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•  Bocekler  eUsselerine  Jctyasla. 
akhn  almayaca0i  kadar  kuwetli  ve 
geviktirler.  Bacak  uzunlu&u  12  mm 
olan  bir  pire  330  milimetre  uzatja, 
196  milimetre  yiiksege  s tgrayabil- 
mektedir.  Lucanus  Dama  isimli  bir 
kin  kanath  bocek  kendi  bedeninin 
120  misli  affarhktaki  bir  yiikii  sil- 
rilkleyebilmektedir. 


•  Bocekler  virus,  bakteri  ve 
mikroplan  insanlara  asilayarak,  ve- 
ba,  tifus  ,sart  humma  ve  sitma  gibi 
hastahk  salginlan  meydana  getir- 
mektedirler.  Fare  piresvyle  yaytian 
veba  salginlannda  Altmci  yiizyilda 
100  milyon,  14  iincii  yiizyilda  25  mil- 
yon  ve  Birinci  Diinya  Savasinda 
ikibuguk  milyon  Rus  olmak  Uzere 
Alman,  Polonyati,  Roman  milyon- 
larca  insan 

•  tnsanogiu,  50  milyon  yildtr 
diinyayi  istild  etmis  olan  bocekler- 
le  olan  savasindan  zaferle  gikabil- 
mis  detjUdir.  Urdu  entomolog  Ho¬ 
ward  L.  O  «boceklerin  diinya  h&ki- 
miyetini  satjlamak  igin  insanlardan 
daha  ieskU&tli  ve  daha  avantajh  ol- 
duklanm»  bildirmektedir. 


•  Ziraat  FakiUtesi  Profesorle- 
rinden  Dr.  Akif  Kansu’nun  «Genel 
Entomology »  adh  kitabinda ,  zararli 
hayvanlarm  Tiirkiye  tanm  toprakla- 
rinda  ve  ormanlarda  verdikleri  za- 
rarm  yilda  3  milyar  lirayi  bvldufiu 
bildirilmektedir.  Zararli  hayvanla- 
nn  biiyiik  kismim  ise  bocekler  mey¬ 
dana  getir mektedir. 


insan  Oglu 
Yaratildigindan 
Buyana 
Boceklerle 


Sava§ 

Halindedir 


Cognmuz>  bftceklerin  ara  sira  insam 
rahatsiz  eden  yaratiklar  oldugunu 
ntir  ve  bunun  otesinde  insanlik  iQin  ne  bxl- 
ytik  bir  tehlike  ve  rakip  olduklanndan 
habersia  bulummiz. 
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Oysa  bdcek  dlinyasi.  insanlik  baki- 
mrndan  bliytlk  ttnem  ta^iyan  tabiat  ger- 
gekleriyle  doludur. 

Biz  lnsanlar  kendimizi  tablatm  sahlbi 
zannederiz.  Oysa,  ilk  Insandan  bu  yana 
bbceklerle  sUregelen  sava?tan  zafer  elde 
ederek  gikabilmi$  degUizdir.  Bocegin  in¬ 
sandan  milyonlarca  yil  6nce  tabiati  i$g&l 
ettigt  billnmektedir.  Bttcekler  istedikleri 
takdirde,  gidamiza  ortak  olmakta,  hay- 
vanlanmizm  kamni  emmekte,  evimizde 
ya^amakta  ve  bizzat  bize  saldirarak  ka* 
mmizi  sdmlirmektedir.  DUnya  kuruldu- 
gundan  bu  yana  bu  olay  bttyle  cereyan 
etmekte  ve  insanoglu  bbceklerin  kokiinll 
kaziyaraamaktadir. 

lnsan  tliriinlin  500.000  yiUik  gegmi^i- 
ne  kar^ilik  bbcekler  50  milyon  yildir  tabi¬ 
ati  i?gal  etmi$  bulunmaktadirlar.  ttnlli 
Entomolog  L.  O.  Howard,  «B5ceklerin 
dUnya  hakim iyet ini  saglamak  igin  insan- 
lardan  daha  te$kilatli  ve  daha  avontajli 
olduklarimw  bildirmektedir. 

Bbcekler  cilsselerine  kiyasia  aklm  al* 
mayacagi  kadar  kuwetli  ve  geviktirler. 
Bacak  uzunlugu  1 2.  milimetre  olan  bir 
pire,  33  santim  uzakliktaki  bir  mesafeye 
athyabilmekte  ve  19.6  santim  yliksege 
sigrayabilmektedir.  Bu  hesapga  bacak 
uzunlugu,  ortalama  90  santim  civannda 
olan  insanin  pire  kadar  gevik  ve  kuv- 
vetli  sayilabllmesi  igin  313  metre  uzun 
atlamasi  ve  137  metre  yliksege  sigrayabil- 
mesi  gereki r. 

Oysa  olimpiyat  $ampiyonlannin  elde 
ettikleri  sonuglar,  bu  agidan,  insanofilunu 
umutsuzluga  dti$Urecek  kadar  bu  rakaro- 
lardan  uzaktadir.  Zamammizda  ya§ayan 
hayvan  tllriiniin  sayisi  900.000  dir.  Bunun 
600.000  ini  yani  ligte  Udsini  bbcek  tiirle- 
ri  meydana  getirir.  lnsan  tlirti  ise  sadece 
bir  tanedir. 

Bir  bdcek  tliriinlin  nlifus  yogunlugu 
ise  sayilamayacak  kadar  goktur.  QekLr- 
gelerin  slirtl  halindeki  ugu^lan  sirasmda 
330  kilometre  karelik  bir  alani  kaplaya- 
bildiklori  gdrUlmU$tur.  tlnlli  ekonomik 
entomologlardan  Prof.  Metcalf  ve  Prof. 
Flint’©  gdre  4.4  ddnlimllik  bir  arazi  igin- 
de  ya$iyan  bdcek  sayisi,  degi$ik  $artlarda 
1  ile  10  milyon  arasinda  degi$mektedir. 


Ormanhk  bblgede  is©  aym  geni$likte 
ve  45  santim  derinligi  olan  bir  arazi  par- 
gasmda  65  milyon  bOcek  ya$ayabllmekte- 
dir. 

Dlinvada#  denizler  di§inda  kalan  kara 
pargalari  dikkate  almdigmda,  insan  nii- 
fusunun  yogunlugu  Ise  70  ddnlime  bir  in¬ 
san  dtl$ecek  kadardir. 

Lucanus  Dama  isimll  bir  kin  kanalh 
bdcegin  kendi  bedeninin  120  misli  agir- 
liktaki  bir  ytikii  sUrtikleyebildigi  gdrlil- 
mU$tUr.  tnsanoglunun  bu  bdcegin  kuvve- 
tine  sahip  olabilmesi  igin  9.5  ton  agir- 
ligmda  yllkli  kolaykkla  gekebilmesi  gere- 
kir. 

Tabiatta  lireme  ve  gogalma  rekoru  da 
boceklere  aittir.  Bir  gift  sinegin  Nisan 
ba$mda  biraktiklan  yumuTtalann  hepsi 
yn$asa  ve  bunlar  erginle^tikten  sonra 
hig  zayiat  vermeden  Uremeye  devam  et 
selerr  Agustos  aymda  191.010.000.000.000, 
000.000.  tane  olurlardi.  Prof  Hodge  bu 


Normal  buyuklukto 
bir  bocegin  ortala- 
ma  uxunlugu  10 
mm  agirhgi  Iso  25 
its  50  miligram  cl- 
varmdadir. 


sayida  sinegin  dilnyanin  yllzeyini  14  met¬ 
re  kalmhgmda  bir  tabaka  halinde  kap- 
layabileceklerini  hesaplami$tir.  Teselli 
bulunacak  nokta  tabiat  ananin  sineklere 
bu  kadar  gogalmak  inikamm  vermeyen 
kontrol  ve  tasfiye  sistemidir. 

Bdceklerin  insanlarla  olan  ebedl  sa- 
va^inda  UldtirdUkleri  insan  sayisi  100  mil- 
yonlan  a$mi$tir.  Bdceklerle  taxman  vi¬ 
rus,  bakteri  ve  mikroplar,  veba,  tifus, 
san  humma  gibi  hastaliklar  yoluyla,  VI. 
ve  XIV.  tincli  yllzyillarda  ve  ikinci  dUnya 
sava$i  siralannda  yUzlerce  milyon  insa¬ 
nin  blUmiine  yol  agmi$lardir.  tnsanlik  ta- 
rihl  boyunca  higbir  sava$  bttceklerin  se- 
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beta  oldugu  kadar  zajdata  ypl  agmami£- 
tar* 

Ote  yandan,  Ziraat  FakiUtesi  Profe^ 
starter  tnden  Dr,  Akif  Kansu*min  [|Genel 
EntomolojI||  adli  kitabinda,  bliydk  kismi* 
m  btaceklerin  te$kil  ettigi  zararh  hayvim- 
lann  tanmsal  Urilnierxle  ve  ormanlarda 
milli  gelirlmize  verdigi  zararm  yilda  3 
mUyar  Urayi  buldugu  taeilrtllmektedir, 

BOYUNDAN  BtiYttK  1$LER  YAPIYOR,,, 

Normal  bfiyiiklUkte  tair  btacegin  ortsp 
lama  uminlugu  10  milimetre,  agirhgi  25 
He  50  millgram  ctvarmdadir.  Fatophus  Ti- 
tin  adim  ta$iyan  en  buyllk  btacegin  tse 
taoyu  25  santim  kadarduv 

ilk  baki^ta  cesametlermin  kilgiikltagti 
btacekler  igin  bir  dezavantaj  samlabtlir, 
Qysa  bunun  tersine  btacekler  canlilar  b!&- 
mindeki  ba^arilanm  ve  insanoglo  ile  sa- 
va#lannda  taa^aba?  olu^laruu  kismen  bu 
kdgHklUge  borgludurlar,  Btaeek,  kiigiik  be- 
deniyle  her  yere  girebilmekte,  kendlnden 
gok  daha  fazla  ciisseli  dti^manlarmdan 
kolaylikla  kagabilmekte,  savunmasmi  da. 
ha  kolay  yapatailmektedir.  Beden  yapisi- 
mn  kUgtlklUgll,  kas  sisteminin  gok  kuv- 
vetli  otmasmi  biiyiik  biglide  eUdlemi^ 
tir, 

Bir  geklrge  boyunun  10  misU  yiiksege 
sigrayabilmekte  ve  20  misli  de  uznn  at- 
layabilmekiedir.  C^kirge  bir  tek  ayagi  fle 
kendi  agirligmm  10  misli  ylikii  kaldira- 
bilmektedir, 

OzelMkle  gekirgelerin  bacaklarmdaki 
kuvvet  gok  §a§nticidir  Bir  gekirge  ba- 
cagi  kendi  bedeninin  agirligmm  20.000 
misli  kuweti  harcayabilecek  gilgtedir. 

Btaceklerin  sahip  olduklan  kaslann 
kuweti  ugu$  yetenekleriyle  de  kendlni 
gdstarmekfcedir,  Bir  keletaek  saniyede  10t 
bal  ansi  250,  ev  sinegi  190  defa  kanatla* 
run  agip  kapatatailmektedir.  Birkag  mi- 
iimetre  taoyundaki  bir  smekgigin  330  de. 
fa  kanat  girpmasi  hayret  vericf  degii  mi 
dir? 

BOCEKLERiN  ERl$tLMEZ  tS T0NL#K* 

lerI 

Organik  evolusyon  teorisi,  btaceklerin 
hayvanlar  alemi  igindeki  gerek  niifus, 


gerek  tilr  sayisi  goklugu  bakimmdan  erl* 
$iimez  llstUnlUklerrai,  kismen  gevre  $art- 
lanna  en  lyi  ^ekilde  uyabilmelerine  bagla* 
maktadir  Diinyamizm  geride  biraktigi 
zamanlarda  ve  devirlerde,  binleree  canli 
tUrii  telef  olup  tabiattan  silindigi  hai* 
dep  (dinasorlar  vb.  gitai)  btacekler  gogal- 
maga  ve  farkiila$arak  yeni  ttirler  gikar- 
maya  devam  etmi^lerdir,  Tabiata  uyma 
yetenekleri  gok  bstUn  olan  tan  hayvanlar, 
$artlar  degi^tigi  zi iman,  yeni  ortama  gti 
re  organizmalarmi  uyduracak  degi^imler 
gegirmekte,  toprak  iginde,  karada,  suda 
hayvan  ve  bitki  organizmalannm  iginde, 

^  rV  /  Boc&kler  su  $egfr> 

L fllrlk  3  mtyen  uitti  erl- 

meyen  ve  slkatiler^ 
de  gorOlmeyen  gok 
HJI  }  dayamklt  bir  be* 

r  /K]jf\  den  duvanna  sa- 

kisacasi  okyanusnn  derlnllkleri  harig  her 
yerde  y a$ay abll  mektedirle  r . 

ASIT  tClNDE  ERtMlYORLAR 

Bdcekler,  su  gegirmeyen  adi  organik 
eritkenlerde,  asitlerde,  alkalilerde  gdziil- 
meyen  gok  dayamkli  bir  beden  duvanna 
sahlptir.  Kutikula  diye  adlandinian  bu 
di$  lakelet,  potasyum  hidroksltle  kayimtil- 
sa  dahi  gok  geg  eriyen,  kemikten  daha 
sert  daha  dayamkli  ve  hafif  bir  yapiya 
sahip  tir.  Kutikula  Ig  organ  Ian  distan  ge- 
lebilecek  her  tUrlil  mekanlk  ve  kimyasal 
etkenlere  kar^i  mdkemmel  taigimde  ko- 
rum^tadir* 

TAM  BA^KALA^IM 

Tam  ba^kaJft^nn  deniien  tair  tabiat 
olayi,  hayvanlar  aleminde  yalnizca  bazi 
bdcek  grublannda  bulunan  Ureme  ozeUi* 
gidlr.  Bu  ^a^irtici  tabiat  olayi  Qreme  baler 
mindan  bazi  tadeek  grutalanna  kendine 
bzgii  bir  UstiinlUk  saglami^tir. 
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Pirenin  Boston  ve 
Brumel  ile  Mukayesesi 

DUnya  yuksek  atlama  samplyonu  Valeri 
Brumel'ln  rokoru  2  metre  28  santlmdir. 
Bacak  uzunlu£u  1.2  mllimetre  olan  blr  plre 
196  mllimetre  yUksefle  sisrayabllmektedlr. 
Van!  plre  bacak  boyunun  163  misll  uzaSa 
atlayabllacek  adele  gGcUne  sahlptlr.  Brumel** 
In  blr  plre  kadar  kuwetli  olabllmesl  1glnr 
bacak  uzunlogunu  110  tantim  kabul  eder* 
sek  179  metre  yuksek  atlamasi  Qerekmek* 
tedlr. 

DOnya  uzun  atlama  jamplyonu  Ralph 
Boston'un  sahip  oldufiu  rekor  8  metre 
35  santlmdir.  Plre  Ise  bacak  uzunlugunun 
275  misll  olan  330  mllimetre  uzakli^a  ra- 
hat^a  atlayabllmektedlr.  Vanl  Boston'un  da 
plre  kadar  cevlk  ve  kuwetli  sayilmast  Igln 
takrlben  302.5  metre  uzun  atlayabllmesl 
lAzimgellrdl. 

G6r0yoruz  kl  Insan  nesllnln  en  lyl  at* 
letlerinln  plre  lie  mukayesesi,  hemclnsle- 
rimir  ({In  a*ag*lik  duygusu  yaratacak  ka¬ 
dar  aleyhtedir. 

Bu  durumda  bSccklerln  dUnya  hJklmt- 
yetlnl  elde  etmelerl  Iqln  daha  avantajli  ol- 
duklanni  sbyleyen  blllm  adamina  hak  ver- 
memek  aide  mldlr? 


Diinya  uzun  atlama  jampiyonu  Ralph  Boston  Re- 
koru  8  m  35  cm* 


Dunya 

yOksek 

atlama 

$amplyonu 

Valeri 

Brumel: 

rekoru 

2m  28cm 


Tam  ba$kala$im  yetenegine  sahib  bb- 
ceklerde  erginin  dbllenmeden  sonra  birak- 
tifti  yumurtadan  gikan  larva  (yavru)  hig- 
blr  bakimdan  anasma  benzemez.  Hayvan. 
lar  alemindeki  diger  canlilann  tersine, 
ana&ma  benzemeyen  larva  (beslenme  dev- 
rcsin)den  pupa  <geli$me  devresi)  devrc- 
sine  girerken  hareketsiz  gdrUnU$Une  rag¬ 
men,  mUthi$  bir  geli$hn  faaliyeti  igin do* 
dir.  Pupa  devresinde,  tam  bir  degi$im  ge- 
Ciren  larva  ergin  hale  girml^tir  artik.  Bu¬ 
na,  bir  kelebegin  iarvasi  olan  elma  kurdu- 
nu  bmek  gbsterebiliriz.  Elma  kurdunun 
larva  devresinl  elmaxun  iginde  gegirilip 
beslendikten  sonra,  pupa  dbnemini  de  ta* 
mamlayip  kelebek  haline  gelerek  kanat 
girpip  ugtugunu  birgoklanmiz  belki  de 
bilmez.  Kiraz  kurdu  da  aslinda  bir  sine- 
gin  yavrusundan  ba$ka  blr  $ey  degildir. 


Creme  rekoru  da  bOceklerde 

Tabiatta  Ureme  ve  gogalma  rekoru 
bbceklerin  ellndedir.  Bir  di$i  bbcek,  ttU 
nine  gbre,  bir  yilda  iki,  Ug  ve  daha  faz- 
la  dbl  verebilmektedlr.  Birakilan  yu- 
murta  sayisx  Eden  1  milyona  kadar  de* 
gi$ebllmektedir.  Bir  an  ogulunun  ecesi 
gUnde  200-300  yumurta  birakabilmektedir. 
Fakat  ge$itli  etkenler  dolayisiyla  bu  yu- 
murtalann  hepsi  agilamamakta.  veya  ge* 
ll?me  devrelerini  tamamlayip  ergin  hale 
gelemeraektedirler.  Yukarda  blr  gift  sine- 
gin  gogalma  yetenegi  hakkmda  verilen  br- 
nek  Ureme  rekorunun  da  bbceklerde  ol- 
dugimu  kesinlikle  ortaya  koymaktadir, 

In.san-bOcek  sava§i 

tnsanoglu  yaratildigmdan  bu  yana  bb- 
ceklerle  sava§  hallndedlr*  DUnya  dur. 
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dukga  da  bu  sava^m  devam  edecegl  an- 
liL$ilmaktHdtr.  UygarUgin  ve  teknolojinln 
bdttin  gellsmelerine  ragmen,  insan  zeka* 
si,  bbceklerin  h&kkradan  gelemeTni^tir. 
BdJd  de  Jnsanlar  hlgblr  zaman  bdcekle- 
rlri  kdkiinb  kaziymnayacaklardir. 

Bununla  birllltte,  biilm  adamlan,  in- 
BEinoglunun  gelecekte  de  varhgmi  devam 
ettirmestnin,  her$eyden  bnce  bdcekler 
ttzeiinde  lam  hakimiyet  kurmastna  bagh 
olaeagim  bildirmektedlrler  *  SO  mllyon  ytl* 
dir  diinyayi  IstilA  elmi$  ohm  bdceklere 
kar§i  500.000  ya$inda  olan  insanhk  tisttin 
gelebJJecek  mi  dir? 

BOCEKLERlN  Z4RAMJIM 

Bdceklsr  bitkilerin  yapraklarmi,  gi- 
geklerihl.  tomurcukianm  flliz  ve  meyvele. 
rini  gigneyerek,  dz  sulanni  emerek, 
dzelHkle  gtivde,  meyve,  yaprak  ve  to- 
humiar  I  g  lode  timelier  agnrak,  ya^adik- 
lan  yerde  galler  (^kinlikler)  te^ldl 
ederek  yumurlal&nm  bltki  doktisu  Igtne 

birakirJar. 

Baktori,  mantar  ve  virus  lann  sebep 
otduklan  bitkl  hastaliklarmi  da  beraber- 
lertnde  ta^idiklan  igin,  bitkilerin  kdk 
ve  toprak  attmdakl  aksamlarma  saldira- 
rak  zarar  verifier,  Anbarlanmi^  besinler, 
kuma$,  kagit  kitap,  mobilya*  telgraf  di¬ 
re  kleri  ve  bat  la  evler  bdceklerin  zarar- 
Jarmdan  kurtulamazlar. 

Gerok  salgiladiklan  maddeler,  ve  ge- 
rekse  kendOerine  barmak  oramanm  ya- 
m sun  yemek  suretiyle  inhrjp  ediel  olur. 
lar.  B  tin  lard  an  baska  bocekler  insanlara 
1?  ve  di$  parazit  sekllnde  musallat  olur- 
lar,  Verdikletl  addon,  rfabatsiEliklan 
ba^kfl,  bakterk  mantar  ve  virus  naklede* 
re k  gok  teldikell  hastaliklara  yol  agar- 
lar* 

OLDtiREN  BGCEKLER 

tnsan  bltinin  isirmasiyla  nakledllen 
tlfUs  mikrobundan  meycJana  gelen  epide 
mik  UfUs,  birinci  dtinya  sava^mda 
2.5mdycm  Rus*unve  Alman,  Polony  all.  Ro¬ 
man  mbyonlarca  insamn  dltimtin©  yol 
agnu^hr, 

Bakteri  hast  ah  £1  olan  Bubonic  pla- 
gue*nin  mikrobu  Tare  piresinln  lairmasiy- 
la  naklediHr,  Altinci  ylizyilda  meydana  ge¬ 


len  bftylc  bir  veba  salgimnda  100  milyon 
insanity  M'iincO  yiizyildaki  ikbid  btiyllk 
salginda  Ise  25  mllyon  ki^inln  bliimti  fa- 
relerde  parazit  ol&rak  ya^iyan  bu  bd- 
cegin  isirmasi  sonucunda  meydana  gel- 

Virus  enfeksiyomi  olan  Yellow  Fe¬ 
ver  fsan  hurnma)  sivri  sinegtn  ismnasiy- 
la  meydana  gelir,  Afrika^  uyku  hasta- 
ligmrn  amili  oltm  protozoa,  gege  sineginin 
isimiasiyla  geger,  1896-1906  arasmda  500- 
000  Afrlkab  bu  hnstaliktan  olmil^tilr*  Gene 
bir  proJozoamn  sebep  oldugu  malarya 
(sitnrn)  mikrobu  onofel  sivrisineginiii  85 
tdril  tarafmdan  insana  isinna  Ue  geg- 
mektedi  r.  Sitma  gUrdimUze  kadar  mb  yon- 
larva  insamn  blUmtlne  yol  agnustir,  Ev 
sinegl  Musca  Domestica  bixgok  hastaligin 
mekanik  ta^jyieisidir,  tnsanlardan  ba^Oca 
birgok  Imyvan  hastaliklanna  sebep  olan 
bakteri,  virus  , mantar  vs.  bbcelderle  ta- 
ginmakladir, 

YA  FAYDALARI.., 

Bdcekleri  bu  kadar  kdlUledikten  son- 
ra  biraz  da  iaydaJarmdau  sbz  edelim: 

ipek«  ipek  bdcegi  larvasinm,  balmu- 
mu,  bai  ansirnn  salgilarmdan  meydana 
gelir,  Biindan  baska  bdcoklerin  bitkiler- 
de  meydana  getirdikleri  ve  <tganerj>  aduu 
r.a$iyan  bEizi  biriklmlerden  boya  elde  e- 
diUr. 

Bocckler  gigekleri  ziyaretle  iozla^raa- 
yi  saglarlar.  En  bOinen  meyv©  tiirleiin- 
de  tozia^ma  bdceklerle  mbmkUndlir*  Fa- 
sulye,  kabak,  domates,  kavun^  bezelye 
meyve  olusundan  Once  muhakkak  bdcek 
ziyaretlne  ibtlyag  gdsterir.  Stls  neballa 
rmda  da  dbllonme  bUylik  olgllde  bbcek- 
lerle  miimkUndUr. 


Bu  yasi  ha^rlanirkeTi  afu^idakl  kuy* 
naklsrdarr  yararlnnilm^tir* 

1  —  Mfltcalf,  C.  L.  ond  Flint  W.  P 
!9A2  Destructive  and  useful  Insect! 

2  ^  Rosa,  H.  H.  1956  A  l*x  book 
of  entomology 

3  - —  Matheion,  P.  1951  Entomology 
For  Introductory  eounei 

4  —  Ksnau,  A  1967  Gerwl  Entomo- 

tow 
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Bitkf  lurlerl  lorafmdan  Qretilen  pol«n< 
term  sayisi  ttfrden  tufft  degifmekle  ve 
en  At  poten  ^ikaran  turter  dahi  fainter- 
cs  polsnl  fiziki  ortimlirma  yaymakta- 
dirbr  Re*imdo  1400  tte fa  buyviutmu* 
bir  pofen  Uneeigini  gortiyorsunuz. 


Bocekter  tarafm- 
dart  toxfanan  bltki* 
(er  genalHkte  toz- 
lanmayi  yapan  bo- 
cegl  $ekicj  bir  ta- 
kim  tteodiktere  *a- 
hlpt i r ter ;  btmlarm 
ba^inda  koku  yo 
rank  gofmektcdir. 


^OLENl-EP 


picefc  tozlarmin 
bitkilerin 
ilremesindeki 
rolleri  nedtr? 


I 


Qigek  toBlannin  bitkilerin 
ilremesindeki  rolleri  nedirt 
morfolojik  yapilan  nasildtr  ve 
Qlgunla$malan  ne  $ekilde  oL 
maktadir?  Qigek  tozlan  deni- 
ten  polenler,  gigeklerin  erkeJe 
organtarmdan  di$anya  dOkii- 
liir  ve  gesitli  yollarla §  gi kiiktor 
ri  gige&in  veya  baska  gigekle- 
rin  di$i  oryanlarma  y&nelerek 
dollerler . 


Cigeklenmeyi  safbyan,  toz  gtbi  ufak, 
erkek  jenetik  mad&esi  olan  polen,  tabiab 
tnki  en  az  y&^iyan  bagimsiz  cts  taler  den 
bir  tanesi  olrnasiria  ragmen,,  y&pisnnin 
btlyttk  bir  kisrru  90k  dayamkli  tabii  bir 
maddeden  yapitai^tir,  Folenlerin  Tlirk- 
gede  adma  gigek  tozu  detmek  mllrnkUiv 
diir,  Qigek  tosunun,  di$  cidan  yogunla^- 
tirilmi^  aslt  ve  alkaliier  iginde  bozulma- 
urnkta  ve  360*0.  isiya  kadar  tabanundl 
edebilmektedir, 

Qlqek  tozlanmn  bitkilerin  tlremesinr 
deki  rolleri  nedir;  morlolojlk  yapisi  na- 
ad  dir  ve  nasil  ol  gimla^maktadirlar?  Bu 
yazida,  Cambridge  Dniversitesi  Bot&nik 
Fakiilte&i'mn  ara$tjrmalanna  dayanarak 
yukaridaki  sorulan  inceUyecegiz. 

Incelemetaze,  qlqek  tozlanmn  yer 
aldigi  erkek  organla  ba$by&hm.  Erkek 
organ  veya  ercik,  bir  sap  iistline  in^a 
ediImL$  olup,  gigegin  di$nra  gelen  kismi~ 
1 m  ei'clk  ba$i  denmektedin  Ercik  ba$i# 
iginde  qlgek  tozlannm  bliyUdiigU  dbrt 
torbaciktan  meydana  gelml^tir.  Olgun- 
ia§ma  zamam  ercik  ba§i  agilir  ve  gigek 
dbktilmege  ba^lar* 
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Qigek  tozlan  yollarla  ciktsklan 

nigogin  veya  diger  glgeklerln  di?i  organla- 
nna  yonelfricr.  Di?t  organ  (pistil)  hemen 
hemen  cigegin  ortasmda  olupr  o  da  bir 
sap  UstUndedlr*  Sapm  UstUnde  yapi$kan 
bir  madtienln  yer  aldigi  tepecik  kisun 
bulumnaktadjr.  Egor  $i§ek  tozu  tepe* 
elk  ferine  gelehilmi?  ve  yapi?kan  madr 
de  yardimiyla  oraya  tulunabilmi?  Ise 
ddllenme  ba^lami?  demektlr.  Qi^ek  tozu 
kendl  blinyesinden  uzattigi  polen  til* 
pit  ve  ifraz  ettigi  bir  mayi  vasitasiyle  te* 
pecigln  yllzeyini  deler. 

Bundan  sonra  polen  tllpti,  £i$ek 
tozunun  iki  $ekirdek$igini  beraberinde 
uzatarak  yumurtaJiga  dogm  yol  almaya 
ba^lar.  Yumurtaliga  varnu?  olan  cekir- 
deklerden  ddilenmeye  ait  olaiu  yumurta 
lie  birle$erek  embrlyonu,  digeri  de  iki 
adet  apolanj  $ekirdek$iklerle,  besleytci 
endosperm  dokuyu  meydana  getirmek 
tizere  bfrle$lrler. 

Ddllenme  cl^ek  tozumin  yapmi?  ol* 
dugu  gbrevlerden  bir  tanesi  olup,  digeri 
gl$ek  meyvasimn  rizyolojik  olu^umunun 
ba^latilrmiflidir,  <?igek  tozunun  kimyevl 
yapismm  esasi  protein  ve  yag  olmakla 
beraber,  bu  yapmm  i elude  vitamMer, 
serbest  nmlno-asitler,  boya  maddeleri  ve 
az  mlkurda  Iki  bliyiime  hormonu  bulun- 
maktadin  inda  asetik  aslt  ve  glbbeleriiL 
Bn  maddeler  bltkinin  di?i  orgamnda  hor- 
monlann  ve  bbylece  yumurtaiik  cidan* 
am  bfJyliyerek  meyvanm  meydana  gel* 
niesine  yardim  e&erler. 

Qicek  tozlsnnm  sayist  bltkinin  ttirtl- 
ne  g6re  degi?mekte  ve  en  az  ci$ek  tozu 
Cikartan  tllrler  dahl  dtSIIenen  her  <?iQek 
tozu  l$i n  bbllerc©  poleni  flziki  ortamlari. 
na  yaymaktadj  rlar.  Fmdik  agaci  her  dOl- 
Ienen  polen  iein  2.5  milyon  tanecik  ci* 
kartmaktad.tr,  Kendlr  otu  ise  bir  defada 
500  milyon  ^Itjek  tozurni  etrafma  gttnder* 
mektedir.  Digcr  taraftan  keten  bitklsl 
2000  Qipek  tozundan  fozla  eikarimftnmk* 
tadir.  Polen  btivlikHikleri  degismekt©, 
kabak  polenleri  250  mikron  (0.25  mm.) 
sapinda  iken,  Unutma  Beni  (mlyozot) 
bitklsinin  poleni  aneak  iki  He  be?  mikron 
ijapa  sablp  bulimmaktadu. 

Genel  kalde  olamk  tozlanmn 

dagilma  ?ekllieri  bOyilklUklerine  gOre  ol* 


Yukardakt  mim  bir  polen  dd«- 
rim  gosterlyor.  Maiva  polenirtln 
2500  defa  bOyOtiilmOf  ctdan  go- 
rOldOgO  gib*  gikmnlarla  kapb* 
dir, 

makta,  20  Oe  60  mikron  arasi  (japa  sahip 
polenler  liizgAr,  bu  $aptan  daha  biiyiik  ve* 
ya  kdgtik  polenler  de  bocekJer  rasitasiy- 
I©  fizikl  ortamlanna  dagilmaktadir.  Ba- 
za  bitkder  ise  k  toalanm  dagitmak  igin 
n©  riizgara  ve  ne  de  bdceklere  Ibttyag 
gdsterirler.  Bunlar  kendl  erclk  ba?larm- 
daki  polenleri,  gene  kendl  dl?i  organlan 
yard  tepecik  Uzerine  dti^iirdzler. 

Bitklier  tozla$Tnayi  yapacak  bdcegl 
C-ekict  bir  tak im  bzelliklere  saldptlr- 
ler,  Bunlann  ba?inda  koku  ve  rcnk  gel- 
mektedir.  Tozaklamayi  yapacak  bticegi 
<;eklci  digcr  bir  husus  da  polenln  bbcek 
tarafmdan  yerdlebdir  niteUkte  olmast- 
dir,  Bbcekler  tarafindan  tozla$tinlan  bit 
kilerdeki  polenler  rlizglr  larafmdan  ugur* 
tulamamakta  ve  bltkinin,  ancak  bdcek  ta¬ 
rafmdan  alinabilecek  bir  yerinde  bulun* 
maktadUr. 

Tozla^mamn  rtizgar  yardimiyla  ya- 
pildigi  bitkiler  basititkieriyle  tanmirlar. 
Bu  bitklier  gdst©ri§siz  olup,  balttzil  iji- 
kartmazlar  ve  genelUkle  de  bol  mlktarda 
tozumsu  polene  sahiptirler,  Bu  bitkilerin 
pek  QOgu  gigek  tozlannm  rtizgir  yaxdi- 
miyla  dagdmfisma  engel  olmasm  dlye  po- 
lenlerini  yapraklan  a^ilmadan  dagitirlar. 


ft 


Folenleiln  gok  iizak  yerlere  riug&r  yardi- 
nruyla  dagildigi  tesblt  edllmi$,  bir  kere- 
slnd©  ede  en  yakm  kara  pargasmdan  600 
Km  Oiede,  Kmey  AtJantik  Denizi  iizerin- 
de  toplanan  bava  ntinmneleri  iglnde  Alnus 
Hindis  gigek  toslan  bulunmu^tur. 

Qiqek  tozlan  morfolojik  yapi  ba. 
kimmdan  iki  ana  Simla  aynlirl&r-  Bi- 
rinci  simftaki  tanecifcler  Lek  yankli* 
ikinci  simltaki  tanecjkler  ise  ilg  yankli- 
dir,  Diger  bir  morfolojik  ayirun  iso,  la¬ 
ne  ctdan  lizerindeki  deliklerin  $ekiir  yeri 
ve  cidanmn  gbstenni§  oldugu  degi^ik 
dzeiliklenUr  Qig&k  tozlan  bilytlldlikleri- 
ne  gbre  smiflandinlmaya  ba^landiklarim 
da  gdze  garpan  ozellikler,  kilgttk  boydaki 
polen  cidarlanmn  sekilstz  olnmsi,  rliz- 
gArla  taxman  orta  boy  polenlerin  yuvar- 
lak  ve  dUz  bir  eidara  sahip  otmasi  ve  bit 
yiik  boydaki*  bbcekler  tarafmdan  taxman 
polenlerin  rtdar  yapilanmn  Use  gok  $e- 
killi  bir  mimari  tarzi  gbstermesldir. 

Cider  morfolojisindeki  bu  degi$ikltfc- 
ler  nasil  meydana  gelmektedlr?  Hangi 


fakttfrler  bu  degi^lkiigi  yaratmaktad  ;r? 
Irsiyet,  mikro-ortems  etkileri  veya  ikisi 
bir  den  mi?  Bu  sorulann  cevaplanm  ve- 
rebilmek  igin  ara^tmcUar,  degi$ik  gigek 
tozlarmin  tamel  yapi  olu^umlaniun  ol- 
gunla^nmya  kadar  oian  geli$mesmi  inco- 
lemi^ier  ve  Horbak  bitklsl  tizerinde  yap- 
taklttn  incelemelezl  bu  konuda  en  iyl  mi- 
sal  olarak  verml^lerdir, 

Qigek  tozlan  diger  bir  gok  canli 
bitkilerin  hilcrelerine  benzemektedir.  Ta- 
necigin  sitoplazmasi  seltboz  bir  duvarla 
gevrilmistir  Bu  duvara  polende  inline 
ve  intinenin  di^indaki  ikinci  bir  tabakaya 
da  exine  denmektedlr.  Exinenin  yapi 
maddesi,  polene  daha  once  bahsettigimiz 
muazzam  dayanikliligi  vermekte  fa- 
kat  bu  yapi  maddesinin  kimyasa]  lab  I  at  1 
kesin  olarak  biUninemekiedir.  Bununla 
beraber  ga z  kromotografisi,  maddeuin 
esas  olamk  yiiksek  mono  killer  agirlxkta 
monokarbokslUk  veya  dikarboksIUk  yag 
asitlerinin  polimerlerinden  meydana  gel- 
digini  gosterrai^tin 


Dl$i  organ 


r  Tepeclk 


Boyuncuk 


Erkek  organ 


Poton  tObO 


v’Yumurtalik 


Qigegin  kesiti  ve  polen  tUpii. 


Bolen  bUyiimesinm  ilk  safhalan,  er- 
kek  organ  i  ercik)  sontmdaki  ercik  ba$t- 
run  gell^mesine  baglidir*  Ercik  ba^mdakl 
On  kticreler,  birblrtnden  degi^ik  yapida 
iki  ayn  pan; a  meydana  getirir,  Bu  parga- 
lardan  bir  lanes i  ana  doku  hnliode  ercik 
ba^min  di$  cidamu  ve  tapetum  denilen 
lg  cidanni  te$kil  eder,  Birkag  tabaka 
hQcreden  mevdana  geimi?  ohm  tapetum 
glgek  tozlarmm  oiu^muunda  bliytlk  bir 
rol  oynan  rBu  dokumm  normal  olnuyan 
gcli^mesi  polen  olgimla^masuu  toleylcf 
nltellktedirJ 

Ercik  ba^indakl  5n  hiicrelerm  mey- 
dana  getirdigi  iktnci  parga,  sporlan  ya- 
ratan  .  parga  olup,  gigek  tozlanna  ha- 
yat  veren,  polen  ana  hUcrelerlni  Uretlr, 
Her  ana  hiicre,  htiere  gekirdeginde  bu- 
lunan  koromozomlarm  yanya  bbltln- 
mesiyte  gogalm  Bu  oiiifumun  sonunda, 
orijinal  ana  hilcre  d5rt  mlkrospor  haline 
gelmlsttr,  Kollektli  olarak  tetrad  veya 
ddrtlil  otarak  bilinen  bu  dbrt  mlkrnspor 
ercik  ba$i  boglugunda  d£5ri  adet  gigek 
tozu  olarak  olgunla^ir, 

dirndl  yazimizin  ba.?mda  sormu$  ol* 
duginraiz  soruya  ddnelim,  Polen  cidann- 
daki  gekliier  hangi  oiu?um  dahilinde  ol- 
maktadir?  Bunun  cevabi#  elektron  mlk* 
roskop  teknigi  bir  ara$tirma  aieti  olma* 
dan  tinea  verilml^tir. 

Artik  bilimnektedir  ki,  bllhassa  Har- 
bak  bitkisindekl  polenin  di$  cidar  $ekih 
led,  her  ana  hUcrenin  ddrt  mikrospora 
aynlirken  aJdiklan  Irsl  sonugtur.  1911 
yilmda  Rudolf  Beer,  Bom  Qigegi  gi- 
gek  tozlan  geklrdeginden  gik&n  ince 
ipilkgikler  gormiiftiir.  Beer'e  glire  bu  ij> 
likglkler  bilinmiyen  bir  $ekilde  exinenin 
yapismi  t&yin  etmektedir.  Eiektron  raik* 
raskobun  yardumyla  yapilan  ara^tirma* 
iarda,  Beer'in  Bom  Clgoginde  gordiigti 
Jplikgiklere  benztfyen  varliklar,  Haibak 
bitkisinLn  polen  sUoplAzmasinda  gekir- 
dekten  gikan  mlkrotilpler  h  allude  gorlih 
nstlgtUr,  Anla^ilthgirm  gdre,  diktosamlar 
denilen  sitopl&zniik  mad  del  er  ve  mlkro 
ttipler  „polen  taneclkJerinin  exine  dokusu 
§eklllerlni  t&yin  eden  faktorler  olabilir. 
iSdtntlfic  Amt* Titan  mrcmuaiiiDdjm  nUnmistirJ 


eni  buluslar 


81.2  Gmnilik  Mini  Kad>(> 

Yukardaki  fotografta,  bayan  sekreterin 
kullandigi  cihaz,  ieglltere'de  yapitmi^ 
olan  ve  Utenilen  mesa | Ian  cep  alto 
rasyosuna  ge^irebilen  E7  Encoder  adit 
bir  yenl  bulu^tur-  Bu  cihaz  merke- 
zinde  bu  I  unmakes  ve  (stenlldlgl  anda, 
cep  radyolarma  mesaj  kaydedebilmek- 
(edir,  Altta  gorli  ten  ise  merkezdeki 
E7  Encoder  cihazmdan  mesa|t  alabil- 
mekiedlr.  Tama  men  merkezden  mtis- 
lakil  fair  fekilde  ve  her  tiirtu  mesaj 
verid  sisiemle  kuIJemlabilen  bu  mini 
radyo,  alUmlnyum  muhafoza  Iglnde 
of  up*  agidig*  8K2  gramdan  Ibareitir* 
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iRAN'DA 


yollQW 


3000  yil  once  eski  Iranhlar  da$- 
lann  altmdaki  yer  alti  sulanm 
kurak  ovalara  getirmek  igm  su 
yollan  yapmayi  60renmi§ter - 
tfi  BugUn  dahi  bu  sistem  Iran *• 
da  kullamlan  suyun  %  75’ini 
sagiamaktadir , 


Iranian  ilsttlnden  ugakia  gegen  her- 
kes  memleketin  ne  kadar  kurak  bir  ikli- 
me  sahip  oldugunu  agikga  garebilin  Yil- 
iik  yagi$,  kuzeybatj  bdlgelerl  ve  Hazar 
Denizin  giiney  kjyilan  harig  obnak 
there,  15  lie  25  cm.  arasmda  degi^ir*  Diin- 
yada  bu  miktar  yagi$  alan  yerlerde  (me- 
selil,  Avusturaiya'mn  orta  kisimlan)  ta- 
rim  yapmak  mUmkUn  olmadigi  halde 
Iran  sadece  kendi  ihtiyaglaniu  kar^ila- 
makla  kalmayip,  bir  gok  tanm  lirUniinu 
de  ihrag  etmektedir, 

Bunun  tek  sebebl  yer  alti  sulanni 
kullanabilecek  dahiyane  bir  buiu^un  mev- 
cudiyetldlr.  Bulu^  Qanat  denilen  ve  bin- 
lerce  yildan  bed  kullamlnmkta  olan  yer 
alti  suyu  nakil  sistemidir.  Sistemin  gok 
basit  ve  kullam^h  olmasi,  Orta  Dogu'- 
nun  bir  gok  yerierinde  takllt  edilmesine 
yol  agmi$tir. 

Qanat  slsteminin  esasim  ytikseklerde, 
yer  altinda  biriken  sulan,  yer  gekiml 


yardmnyla  dtizliige  ula^tiran  bir  serf  su 
kanali  meydana  getirmektedir,  Iran  Qa- 
natlan  3000  yillik  kullam^tan  sonra  dahi 
gorev  yapabilmektedir,  BugUn  Iran'da 
bulunan  22.000  Qanat  Unites!  yakla^ik 
olarak  272.000  km.  uzunlugunda  yer  alti 
su  yoluna  sahiptir, 

Bu  sistem  Ixarfdn  kullamlan  suyun 
%  75  ini  saglamaktadir.  Karay  Baraji'nm 
yapunindan  once  2  milyonluk  Tahrao 
Sehrinin  turn  suyu  Elburtiz  dagimn  etek- 
lerlnden  gelmekte  olan  Qanat  sistemi  lie 
saglanmaktayds. 

Eski  Misir  yazilarindan  anla^ildigma 
gore  bu  tiir  yer  alti  su  kanaUanmn  Mi- 
sir’da  kullamlmasi,  Misir  f:n  I.  Darylis 
tarafmdan  M.  O,  518  yilinda  i^gali  esna- 
sinda  baslanug  ve  Daryiis’un  subaylarm- 
dan  birisi  Karg  vahasma  160  km,  uzak- 
liktaki  Nil  nehri  yer  alti  yataklanndan 
Qanat  kanaJlan  in?a  ettirerek  su  getir- 
mistir. 

Bu  Qnnatm  kalmtilan  hal  a  aym 
amagla  kuHamlmaktadir,  Misirlilar  taro, 
fmdan  Darytls’e  Firavun  ilnvanmin  veril- 
mesinde  bu  su  yolunun  biiytik  katkisi 
oldugu  muhakkaktir, 

Qanat  sisteminin  eski  Iran'a  ait  bir 
bulus  oldugunu  gbsteren  bask  a  bir  beige 
d©  M.  0.  II,  asirda  yagiyan  Yunanli  ta- 
rihgi  Polibiis  tarafmdan  veriimektedir. 
Tarihgi  Iran  gbllerinde  in^a  edilmi$  bir 
Qanat  hakkmda  «Pers!er  zamamnda  bii¬ 
ytik  emek  ve  masrafla  yer  altina  in^a 
edilmi$ti;  gble,  kullananlarm  dahi  bilme* 
dikleri  esrarengiz  kaynaklardan  su  geti- 
riyordutt  demekteydi. 

Qanatlar  eski  Iran  tmparatorlugu- 
mm  kiiltiirel  etki  alanma  giren  Pakistan'- 
daf  TUrkistan'daki  Cinlllerin  yerle^mi^ 
oldugu  vahalarda,  Rusyalun  giiney  Re- 
simierinde,  Irak  ta,  Suriye^de,  Arabistan 
ve  Yemen fde  bultmmu^tur.  Roma  ve  Arap 
IStilAlm  yoluyla  Qanat  sistemi  batiya 
Kuzey  Afrika,  ispanya  ve  Sicilya'ya  dog- 
ru  yayilmistir.  Sahra  bdlgesindeki  bir 
gok  vahalar  bugiin  dahi  Qrmatlarla  su- 
lanmakta  ve  buralardaki  insanlar  bu  yer 
alti  su  kanallarma  «iran  eseri»  demek- 
tedlrler. 

Ilk  sistematik  teknoloji  tarihgisi  ola¬ 
rak  bilinen  Vitruvius  M.  0.  80  yihnda 
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Resimde  tarih? 
bir  iu  kariali* 
nm  temiilenlf 
^eklfrtl  gortiyor- 
sunux.  G  a  y  e  t 
]  J  k  «  1  $ektlde 
yapifan  bu  ame- 
llycde  a§ar  ko- 
naltn  \%m&  gi- 
rllmesi  (cap  a- 
der&e  ?ok  dar 
olan  acjir  ki*» 
mindati  bu  If 
focuklar  tora- 
findan  yapil- 
maktadir. 


yazmi$  oldugu  «De  Architectural  adli 
eserinde  Qanat  sistemlnin  bUttln  teknik 
delay lar mi  verml^tlr*  M,  S,  IX,  yiizyilda 
eski  Iran  valilerinden  Abdullah  tbni* 
Tahir'in  emirleriyle  bir  gnip  yazar  Qa- 
uatlarla  tlgill  olarak  «Kitat>i  Quniy»  adh 
bir  eser  meydana  gettrmi^lerdir.  M.  S. 
1000  yittannda  Hasan  el-Hasib'In  Qanat- 
lar  hakkmda  yazmi^  oldugu  teknik  bir 
kitapta  eski  Qanat  larin  in  5a  tarzi  ve  ba- 
ktmiyla  ilglli  bir  gok  bUgi  bulunmak* 
tadir. 

Bngiin  Qanatl&rm  yapimmda  kullam. 
lan  sis tem  eski  Iran’da  kullaiulandan  pek 
deg4ik  degildir.  ilk  adim  olarak  Qanatm 
m?a  edilecegi  arazi  dikkatle,  bir  tekniS' 
yen  tarafmdan  incelenmektedlr.  Qanat 
sistemi  genellikle  altivyon  depasitlertnin 
biriktigi  dag  veya  tape  yamaglan  iizeri- 
ne  yapilir,  Bu  yamaglardaki  aUlvyon  de- 
pusitleri  dikkatle  incelenerek  aJtrnda  su 
yataklannm  bulunup  bulunmadigi  ara^- 
tmlir.  Gdstergeler  su  yataklanmn  varli- 
gun  4aret  ediyorsa*  ilk  olarak  bir  dene* 
me  kuyusu  agilir. 


Eger  i^gller  sansbysa  11  metrede  su- 
ya  rastlanir,  Fakat,  zaman  zaman  su  bu- 
lunabilmesi  igin  kuyurmn  65  He  100  met* 
re  derine  inniesi  gerekir.  O  zaman*  her 
30  metrede  bir  bocurgat  konulmak  go- 
rekmektedir, 

Kazicilar  kuyumin  dibinde  gamur 
tabakasma  gelince  tabakamn  igi  bir  kep- 
ge  $eklinde  oyulur  ve  bir  kag  glln  sonra 
me§in  torbalar  kuyuya  indirilerek  kuyu* 
nun  dibinde  toplanan  su  almarak  bakihn 
Bu  $ekilde  muayyen  zamaniarda  kuyuda- 
kl  suyun  blgtilmesi*  teknisyene  su  kay- 
nagina  vanp  varmadigmi  gosterecektir, 

Bundan  sonra  teknisyen  tecrUbe  ku- 
yusundan  ba^liyarak  diger  agilacak  ku- 
yularrn  ve  bunlonn  dllzliige  ininceye  kBr 
dar  arazi  Uzerinde  takip  edecegi  yolu  ka- 
rarlastinr.  A$afii  gidecek  su  yolu  igln 
her  170  He  510  metre  mesafe  arasmda  30 
cm.  lik  bir  eyim  ayarlamaga  gali^Uir. 
Eyimin  a z  olmasi  suyun  yava^  akmasma 
ve  bbylece  gegtlgi  kanaJi  tahrip  etmeme* 
sine  yardimci  olacaktir-  Bu  blgUler  igln 
teknisyen  uzun  bir  ip  ve  taban  terazisi 
gibi  basil  aletler  kullanmaktadir. 
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Teknisyen  ellndeki  ipl  kuyuya,  suya 
deginceye  kadar  sarkitir  ve  kuyunun  ag. 
z\  hizasmdan  ipl  l^aretliyerek  derlnllgi 
dlger  ve  boylece  yeralti  su  yolunun  so- 
nimdaki  agiz  kisminm  nerede  agilmasi 
gerektigini  hesaplar. 

Kazicilar,  kaziya  sistemin  agiz  Jas¬ 
min  dan  ba$liyarak  yeralti  su  yatagina 
dogru  ilerlerler.  D15  etkilerden  ve  su  bas- 
molanndan  korumak  igin,  agizdan  itiba- 
ren  agilan  tllnelin  be$  metrelik  kismini 
ta$iarla  kapatirlar.  Agilan  tllnelin  enl  bir 
metre  ve  boyu  ise  bir  metre  yetmi$  santi 
metre  kadar  dir.  Qikan  ta§  ve  topraklar, 
en  yakin  havaiandirma  dellginin  aluna 
me^in  torbalara  konularak  yukandaki 
arkada$lannm  gekmesi  igin  hazir  biraki- 
lir.  Tllnelin  sert  topraktan  gegen  kisim- 
lan  igln  takvtyesine  lllzum  yoktur. 

Yon  bulmada  kazicilann  en  bliylik 
yardjmcisi  ilerdeki  hava  deligini  kazan- 
lann  gikartmi$  oldugu  sesler  ve  kendile- 
rinln  ydn  bulmadaki  hassalaridir.  Kazi- 
cilann,  kazi  esnasmda  ba$lanna  gelebi- 
lecek  en  bliylik  tehlike  yumu$ak,  kumlu 
bir  tabakaya  rastlamak  ve  bdylece  tava- 
run  ba$lanna  gdkebilmesi  Ihtlmalidir.  Bu 
gib!  tabakalara  gelindiginde  kazicilar, 
kazdiklan  tlinel  boyutlarmda  pi$irilmi§ 
topraktan  yapilmi$  oval  kllnkler  yerle^- 
tirerek  tllnelin  0  kismini  takviye  ederler. 

Tlinel  kaziminda  diger  bir  tehlike  de 
tlirlll  gazlarla  oksijenl  az  havanin  varh- 
gidir.  Kazicilar  yag  l&mbalartna  bakarak 
bu  tehlikeyi  zamamnda  haber  alabilirler. 
Su  yatagma  yakla$an  kazicilan  son  bir 
tehlike  beklemektedir:  Suyun  aradaki 
topragi  delerek  ttineli  basmasi.  Bu  tehli¬ 
ke  dzellikle  tiinelle  ana  kuyunun  birle$- 
tirilmesi  anmda  gok  bliylik  olup,  bunu 
bnlemek  igin  ana  kuyunun  suyunun  6n- 
ceden  bo^altilmasi  gerekmektedir. 

Su  yataginm  derinligine  ve  ana  ku- 
yudan  itibaren  dllzlUge  inen  meyile  bag* 
h  olmak  Uzere  tllnelin  uzunlugu  degi$ir. 
Genellikle  uzunluk  9J  lie  15  km.  ara&in* 
da  degi$mektedir.  Qanatlann  vermin  ol¬ 
dugu  su  miktan  da  Qanattan  Qanata  de- 
gi$mektedir.  Mesela  Tahranin  gliney  do* 
gusundaki  200  Qanattan  bazilan  saniye- 
de  yakla$ik  olarak  290  litre  su  verirken  ba¬ 
zilan  da  bir  litre  vermektedlr. 


Qanatm  bakimina  da  bliylik  dnem 
vermek  gerektiglnden  havaiandirma  ku- 
yulannm  agizlan  di$andan  gelecek  ta$- 
toprak  ve  su  baskinlanna  kar?i  yllkselti- 
lir,  zaman  zaman  kazicilar  tlinele  Indirl* 
lerek  su  yatagirun  getirdlgi  ta$,  toprak 
gibl  tlinell  tikiyabilecek  $eyler  ve  gdk- 
melerin  meydana  getirdlgi  yikmtilar  te- 
mizletilir. 

Blnlerce  yildan  beri  kullamlmakta 
olan  ve  bir  ulusun  hayatmda  gok  dnemli 
yer  tutan  Qanatlann  yapimi  ve  elde  edi¬ 
len  suyun  dagitimi  geleneklere  dayanan 
kanunlara  ve  ortak  anlayi$a  baghdir. 
Qanati  yaptiracak  olanlar(  Qanatm  ge- 
gecegi  topragm  sahibinin  mlisaadeslni  al- 
maga  raecbur  oldugu  gibi  topragm  sa- 
hiplerl  de  bu  mtlsaadeyi  keyf!  hareketle 
vermemezlik  edemezler.  Eger  yeni  in$a 
edllecek  Qanat,  daha  dnce  yapilmi$  Qa- 
natm  veriminl  azaltmiyacaksa  — bu  da 
yeralti  tlinellerinin  blrblrlerlnden  bir  kag 
ytiz  metre  uzakta  in$a  edilmesi  demek 
olacaktir —  bu  $artlar  altmda  mllsaade- 
nin  verllmemesl  igin  hig  bir  sebep  yok¬ 
tur.  Eger  taraflann  aralannda  anla$a* 
mamalanm  leap  ettiren  bir  durum  var 
Ise  taraflar  yargi  organimn  gdsterecegi 
tarafsiz  bir  teknisyenin  araciligim  kabul 
ederler, 

Qanatlann  varligindan  dolayi  elde 
edilen  zirai  Urlinler  Qanatm  yapimmda 
ve  bakiminda  yatinlan  sermayeyi  kat 
kat  kar$ilamaktadir.  Yapilan  bir  hesaba 
gdre,  elde  edilen  Urlinlin  degerine  suyim 
katkisi  ve  satilan  su  miktanmn  getlr- 
mi$  oldugu  gelir  yapilan  yatinmin 
°/o  10  -  25*1  arasmda  degi$mektedir.  Yak- 
la$ik  olarak  9,5  km.  uzunlugundaki  bir 
Uzunlugu  16  lie  24  km.  arasmda  olan  bir 
Qanatm  maliyetl  arazlnin  $ekline  gbre 
135.000  TL  lie  340.000  TL.  arasmdadir. 
Qanatm  maliyetl  ise  900.000  TL.  sina  ya- 
kmdir. 

Son  yiliarda  hayat  standartlarmm  ve 
aym  paralelde  olarak  i$gl  licretlerlnin 
yiikselmesi,  in$aat  liyatlanmn  artmasina 
sebep  olmu$tur.  Yeraltindan  su  gi 
kartmak  ihtiyacmda  olan  kbyltl,  bliylik 
raasraflar  tutan  Qanat  sis teml  in$aati  ye- 
rine  agtigi  kuyuya  bir  dlzei  pompasi  koy* 
raayi  daha  elveri$li  bulmaktadir. 
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MATEMATiK  oyunu  \5< 


—  Artik  oradan  $rkablHr*Inli  taym 
proFesor;  horkes  gitH* 


K.At;  DAiltE  (.'IZEBiLlRSlNlZ  ? 

Kdtfittan  yaptlmis  bes  adet  dik- 
dbrtgen  (bir  tanesinin  kosesi  ko- 
partilmts)  ve  alti  daire,  qekilde  go- 
rtildil&u  gtbt  masamn  iizerine  atil * 
mi?tir.  Dikdortgenlerin  her  bir  kb- 
sesi  ve  kesisen  her  kenar  bir  nokta 
megdana  getirmektedir. 

Problem:  dart  naktanm  bir 
daire  gemben  iizerine  diistii0ii  kag 
daire  giztlebilir?  Mis&l:  $eklin  sa§ 
alt  kbsesinde  bulunan  dikdortge- 
nin  kb§elerinden  bir  daire  gege- 

cekttr .  (Covsb;  cetncek  »Bjiaai 


l* 


eni  bulu$lar 


GENQ  KIZ  NASIL  KURTULDU? 


Geng  bir  kiz,  laUliid,  tarn  bir  member 
^eklinde  oldugu  i  gin  «DAlRE  GQlO»  de- 
nil  en  bir  su  kenannda  geg  Irmektey di . 
Bir  glim  gene  kizin  pe^ine  bir  adum  ta, 
kildi.  Geng  kiz  adamdan  kagmamn  gare 
sini  ararken,  gol  kiyismdaki  btr  kayiga 
blnerek,  aciich.  Gene  kiz  goltin  ism  orta* 
sina,  dubalarm  bulundugu  yere  gekti- 
guide,  adamrn  ba^ka  kaytk  bulamadigi 
igfn  kendisini  kiyitla  beklemekte  olduSu- 
mi  gdrdtf,  Adam,  gene  kszm  kiyiya  gik- 
mak  zonmda  oldugunii.  kendismin  de 
iu zm  ktlrek  gekme  hizindan  dbrt  niisll 
hmh  ko?aca£mi  biidiginden.  kizi,  kiyiya 
gtkfcigi  an  yakaJayaeagmdao  emin  bekli- 
yordu.  Bir  matematik  tigrencisi  olan  geng 
kiz  da  iginde  bulimdugu  durum  dan  na¬ 
si  3  kurtidacagim  hesapUyordu.  Daha  geng 
oldugu  Igin  sidamdan  daha  hizli  ko$aca* 
gim  bllen  kiz.  esas  problem  in  adamdan 
dnee  karamn  herhangi  bir  nokasma  ula- 
$abllmek  oldugunu  hesapladu  Kisa  bir 
hesap  i$!eminden  sonra,  kendi  kendine 
giiliimsedi  ve  buidugu  gareyi  uygulaya 
rak  adamdan  bnce  karaya  gikti  ve  ko§a- 
rak  kurtuidiL 


Problem:  Geng  kiz  bu  i$i  nasil  yap* 
1 1,  neyi  hesapladi?  (Geng  laztn  goliin  tarn 
ortasinda  oldugunu  unutmaymiz* 

(t>vab»  (retook  nayi  iloi 


COCUKUR  10N  ELEKTRONltC  aEYiM  — 
Normal  boydakl  kompOlerterl*  hemen  be- 
men  aym  l§\  gftnsbllen  bir  oyuncfck  korry- 
pDter,  ^ocukknrt  nv  adovterlnl  yapmalarm* 
da  (mdadlarm*  yettstL 

Ookut  yairoeWd  cocukfartn  kullanabl- 
letgkSisrl  bu  clhez  15  Ik*  IS  ysfrlarindakl 
gocuklar  rarifindan  monte  edllebJlmektedlr. 
KiigUfc  ya*takl  gocuklar  I  kill  veya  tic  IQ  r®_ 
kemlarla  bu  cl  hair  kullanarak  topfama, 
karma  i^lomlerlnl  yapabl  I  mekted  I  Her* 


BABA  KALBf:  Evlld  m&V,  Where* 
de  yajiyan  ve  yar*  saflir  bfr  o^lu  clan 
Walker  «JU  bir  Ingllliln,  mudd  olmasma 
yol  V/alker.  yan  socuklann 

normal  jekilde  konufmalarmi  ve  okulda 
dented  iiiemelertnl  sa^ltyan  *Russald»  adh 
bitme  d hazi hi,  dekfronlk  hakktnda  higblr 
bllgSsl  olmadi^i  halde  load  etmbtir.  O^lunu 
gektESii  aiaptari  kurtarmak  tgln  olektronlk 
hakkinda  wun  aQre  k)taplar  okuyan  Walker, 
Aim!  sonucimda  yari  %a{}ir  gocuklari  okota 
gltme  Imkanma  kavu^urmu^tur,  Kisa  is- 
manda  seri  halda  ImAl  edllrnaye  bajlanan 
bu  dhai,  cocuk  ^icl  ve  4>3retmenl 

igin  de  bir  radyo  mEkrofondan  IbareUlr. 


is 


ELEKTROMK  KAYIT  ALETLERlNE 
GtDEN  BAGLANT1LAR 


Vucudun 

dismda 

vasatilan 

BtVlH 


Kufatasmm  di$inda  ya$ a- 
Ulan  begin  uzerinde  yapxlan  a- 
ra§iirmalar  felgler  ve  Utthap 
lanmalar  hakkmda  yeni  g6ru§* 
lerln  ortaya  konmasma  yol  ag~ 
mi$tir *  Bu  araftirmalar  sonu- 
cunda  yeni  ameliyat  metodlari 
ve  muhtemelen  xorgantk  kom- 
piiterler®  bulunacaktir. 


MemeUlerin  beyni,  biyolojik  olu^u- 
mun  m  miikemmeJ  bir  a^amasidir*  Bu 
a^amamn  yarnnda,  insanoglunun  biitllu 
ba^anlan,  — uzaym  ke$£i,  elektronlk  he- 
yinler— r  gerl  plknda  Jcahnaktadir,  Buna 
ragmen  beynin,  canli  organirmanm  di^m- 
da  y&^atilmasi,  oyuncak  bir  elektrikU 
trenin  Ljlemeslnden  daha  kari^ik  otaa- 
yan  mekanlxmaya  sahlp  mekanik 
Lar  tarafindan  saglanabllmektedir. 

Beynl  gdmtilii  oldugu  kafatasi  bo^lu 
girndan  ayirarak  ya^atabilmek  organlar 
tkerinde  50  yildir  yapdagelen  gak^mala 
nn  yeni  bir  sonucudun  Bu  ydnde  atU- 
nu$  onemli  adimlardan  bir  tanesi.  1&30 
yilinda  Dr,  Alexis  Carrel  ve  Charles 
lindberg'in  ki&sik  cab^nralHndir.  Bu 
ara^tincilar,  mikroptan  arming  ortam- 
lara  yerlegtirdikleri  kaip  ve  t.roid  bealeri 
gibi  fiefitU  orgtmlan,  kendilerinin  hazir 
ladiklan  cibazlarla  ve  t>zei  besln  madde- 
leriyle  bestemi$lerdii\  lkl  bilgin,  bir  stLre 
sonra,  bu  organiardakl  doku  mimarisinln 
bD2ruImadigini  ve  dokulara  ait  bllcre  kUl- 
tiirleri  kuliamlmim  suretiyle  de  More 
bUyUmesinin  devam  eltigini  gdrmU^ler, 
hemen  bemen  beyiii  hari£  btitiln  organ* 
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V&cut  cfr|tndflkl  beynin 
Iclf nlk  orlnmcfi  yapattlt- 
bifmosi  Ifin  goraklf  up  *- 
f«t  d  fag  id  ilk  I  j&ktld*  got- 
Ivrihnakledir.  Beymden 
Eoplamm  kart  blr  depoya 
gi  tmok  v*  geraktigliicfe 
burada  uttrhp  iO$ututa- 
bllmekledir-  D*podan  gi* 
kan  kin  6zsl  pompalnr 
yirdimryb  oktljm  J#ne- 
rat@rOn*  goriderilitifikta  w 
maymun'un  *kel$arf«ri 
yirini  tutan  bn  «kH  vast- 
tjuyf*  J^indekl  kirbon- 
dlokslt  gniinf  okfljeri  g*- 
tr  lit  dsgiftHrDrck  tcmiz- 
letiiekledlr*  TarntxlejiBii 
kin  dlger  axel  blr  pom- 
pi  yardrmiyti  boyne  gfin- 
dartlmokto  vn  b&ylece 
bey  nil  t  ihtlyaci  otin  kin 
dolijtnn  timandiinmif  at- 
milctadir, 


lari  ayn  ayn  incelemJjjlerdir, 

Son  zamanlara  kadar,  beyinle  llgUi 
ara^tinnalar  yapabilmek  igin,  kafatasi- 
mn  ogiiarak  gok  zor  $artlann  g pm  aim* 
masi,  veya  beyinden  gikanlacak  bazi  do- 
ku  pargaoiklanmn  gok  kisa  slire  igin, 
bzel  similar  iglnde  incelenmesi  zorunlu 
id!  Bu  lkl  gali^ma  tduiigi  de  baai  sa- 
kmcalan  bbnyasinde  ta^imaktaydi  ve 
beynin  oldugu  gib l  incelenmesine  imMn 
ve-rmiyordu*  Kafatasi  agildigi  takdlrde 
beyin  dokusu  yabanci  maddeiede  Jdrlen- 
mek  tehlikesiyle  kar^la^maktaydi  Be 


Normal  blr  In* 
sin  beynl  bu- 
yukldguride  bir 
beryne  sahlp  Q~ 
Ian  Rketui 
maymumi  b  u 
yDzden  beyin 
amollyatlari  I- 
gln  ideal  blr 
kobay  olrriak- 
tadrr. 


yinden  bir  parga nin  kesilip  almmasi  ha- 
llnde  tse  inceienen  doku  y  a  rail  nlteligi 
ta^idigi  Igin  keslti  blr  denemeye  girmek 
gUgle§mekteydi.  Bu  yiizden,  kalp,  akei 
ger*  bbbrek  vUcurid&n  ayn  olarak  stan 
dart  fizyolojik  ve  biyokimyasal  modeller 
hallnde  agtk  kalp  ameliyatlan,  organ 
nakiliert  yolunu  agarkeo,  beyin,  ara^tir 
macUann  direkt  gbzleminden  uzak  kaJ 
maktadir. 

Oc  ONEMLl  PROBLEM 

Beynin  kafatssmdan  gikartildiktan 
soora  canMigim  devam  ettirmesinde  tig 
5nemli  problemle  kar?ila§ilmaktadir 
Problem] erin  iM;  mefabolizmasmi  devam 
ettlrebilmek  igin  beynin  silrekli  olarak 
oksijen  ve  glikoz  almasi  zonmlugudur, 
Beyne  tig  dakikadan  lazia  bir  siire  Igin 
kan  gelmedlgi  takdirde  giderllmesi  mil m- 
klm  olmayan  doku  bozukluklan  ba^gds- 
termektedir. 

tkiuci  problem,  beyindeki  kan  dola- 
kafatasmin  tabaiunda  ve  boyun- 
da  birbirleriyle  serbestge  kan  ali^veri^i 
yapan  gok  kan^ik  bir  slstem  Uzerine  ku- 
rulmuj?  olmasmdan  dogumktadir,  Bu 
dnemli  ve  girtft  sistemi,  beynl  vtlcuttan 


ameUyatla  alirken  zedelememek  ve  mu- 
h&faza  edebilmek  gok  ileri  cerrahi  tek- 
nlkleri  gerektirmektedir,  Oysa  ba$ka  or* 
ganJarda  kan  dola^imimn  anatomisinlB 
bu  kaclar  kan  51k  olmamasi  ve  giren  gi- 
kan  damarlann  azligi  dolaytsiyla,  gok 
daha  kolaydir. 

ffgilncil  problem  de  organmnanin 
tiimiinim  l$leyl$lnde  gok  gnemli  bir  gd* 
rev  yapan  beynin  bedenden  aynlmasi  s> 
rasmda,  dliim  meydana  gelebileceginden 
bunun  Gniine  gegebilmek  Igin  gerekii  cer¬ 
rahi  defflgikliklcrin  yapiimast  hususudur. 

Maymun  iizerinde  yapilan  ilk  deney- 
lerde  bedenden  aynlnus  olan  beyin  ulak 
plMtlk  toonilarla  canb  blr  nmymunun 
dola^im  sistemlne  baglanmi§  ve  bGylece 
sim*j  bir  hidrolik  pompa  sistemine  ibtiyag 
kalmadan.  her  iki  beyin  de  aym  maymun 
ve  kan  dola$imindao  faydaiannuslardir, 
Bu  teknik  eski  ve  basil  olmakla  berataer, 
gllnlimUzde  kullamlan  mekanik  sis  tern 

I  ere  gore  daha  ideal  kabu!  edllebilir. 

SUN'i  KAN  DOLASIM  SlSTEMt 

Bugtin  maymun  beynini,  oyuncak  bir 
elektrlkli  trenden  daha  az  kan^ik,  Insan 
yapisi  araglarla,  bedenden  aynldiktan 
sonra  saatlerce  caali  halde  muhafaza 
edebilmek  milmklki  olmakfcadm  tnsau 
yapisi  bu  sistemin  baslica  elemam,  kapa 

II  blr  slllndlr  Lgine  yerle§tirilml$  doner 
metal  cliskli  oksijen  jeneraidrudilr.  Disk 
ler,  donerken  sllindirin  alt  tarafmdan 
gegen  kana  batar  ve  yiizeylerinde  devanv 
U  olarak  kan  dan  bir  iilim  habakast  fa- 
^urlar.  Sillodire  gGnderUen  yllksek  ba¬ 
sin  gh  oksijen,  silindir  Iginde  oksijen 
karbon  dlokslt  degi^imini  saglar.  Bu 
Unite  irmjTnimiin  akeigeri  yerine  geg 
mektedir.  Beyinden  gegen  kan  dola^um 
run  Iticl  gUcti,  oksijen  jeneratbrllnhn  iki 
yamndaki  motorlar  ve  ince  plasttk  bom 
larla  so$lamr.  Motorlardan  biri  beyinden 
gelen  ktrli  kam  oksijen  jeneratbrtfne  gGn 
derirkent  fttekisi  oksijenle  temizienml? 
temfz  kam  Gzel  bir  metalden  yapilmi? 
kanal  Ue  beyne  giden  damarlara  g5n- 
derir,  Bu  pompaJama  araglan  maymumm 
yiiregi  gdrevlni  vapmakta  ve  her  pompa- 
layista  yakla^ik  olarak  yartm  santbneb 
re  klip  kan  gondermekte,  hiicre  yipran- 
masi  da  as  gar  i  seviyede  tutulmaktadir. 


Her  deneyde  dola^imm  tam  ve  ek- 
siksiz  olduiii  tesbit  edilir*  Bun  dan  emin 
olmak  igin  dmegin;  behril  zamanlarda  do- 
la^im,  iglndeki  oksijen  ve  karbondloksit 
miktar Ian f  glikoz  btrikmesi  ve  PH  hid 
rojen  iyan  akttvttesi  >  olgiilUr.  Beynin  son 
derece  hassas  bir  organ  olrnasi  dolayisiy- 
la,  dola§im  kan^munin  ve  sistemin  eksik- 
slzr  her  bakuridan  mUkemmel  olmasi 
rekmektedir,  Aym  zamanda,  beyinin  igin- 
de  bulundugu  ortamm  da  vilcuttan  nyiTnl* 
mazdan  dnceki  sartlan  ta^unasi  ve  qeper- 
lerin  kurumasmin  Online  gegllmesi  igin, 
devamb  kontrol  altmda  tutulan-  kimyasal 
yapi  ve  i£i  bakumndanhir  sivi  hazirla. 
nn\  Beyin  bu  sivimn  iglne  batrnbr.  K 
teksin  korunmasmda  kullamlan  ba^ka 
bir  metod  ise  (korteks  yUzeylnln  direkt 
olarak  gdzlemnesl  gerekll  obnayan  haller- 
de>  kafatasi  kapa^im  kapab  tutmaktir. 

Beynin  vticuttan  aynlmasindan,  yani 
amellyat.  gtlnunden  bir  kag  hafta  dnce 
kortekse  ve  daha  evvelee  tesbit  edilml? 
noktalardaki  beyin  dokusuna  eiektrodlar 
yerle^lirilir.  Qolc  hassas  elektronik  cihaz- 
lara  baglanan.  bu  elektrodlar,  vticuttan  ay- 
nlmasmdan  dnce  ve  sonra,  beynin  elekt* 
riki  i^lemi  hakkjnda  devamli  bilgi  verir, 
HUcre  melobolizmasindaki  berhangi  bir 
ani  degi^iklik  derhal  bu  kayitlar  aracili- 
giyJa  haber  atmmakta,  beyin  tsisi  ve  kan 
basin ci  devamli  kontrol  edilmektedir. 

BEYtN  BEDENDEN  1 VASIL 
AYRILJR? 

Rhesus  maymtirtu  zek i  bakislan  olan^ 
^irin  gbriinil^lil  bir  hayvandir  Beynl,  nor¬ 
mal  bir  insarnn  yumnifu  bUyUklilgiinde* 
dir.  Den ey lerin  bu  imiymuu  trUrti  iizerin¬ 
de  yapiimasmin  baslica  sebebi,  beymnin 
insan  beynine  oldukga  benzemesidir. 

Ameliyata,  maymuna  pentotiial  mad- 
desi  verilerek  bayiltilmasiyla  ba^lamr. 
Bayilan  hayvamn  kafatasi  ve  kimn  rra§ 
ediiir  Hayvamn  bejaiine  bnceden  ycrle^ 
tirilmi^  elektrodlara  teller  baglamr  Bu 
maksat  igin  kafatasmm  tistii  haftalar  bn- 
cc-‘  kaldirdmi^,  elektrodlar  baglanmi^Ur, 
Bbylece  tnaymunun  beyin  sinyallerl,  baE* 
talarca  once  amellyattan  sonrakilerle 
kar^ila^tmlmak  dzere  kayit  edllmey© 
ba^lanir. 


Laborafcuvarda  acalp  seller  cikartau 
Metier,  kompiiterler  ve  ge$itU  kayit  d- 
hazian  Qak^maktadir,  Rhesus  ufak  bir 
amaliyat  masastna  ba&h  yatmakta,  kaJ^a 
arterine  bir  ttip  sokulu  bidunmaktadir. 
AmeUy&t  boyunea,  hayvanm  devamh  ola 
rak  Lansiyonu,  ate$i#  tertamesi  ve  beyin 
sinyalleri  kayit  edilmekfce  ve  gdzlanmek- 
tedir. 

Operator,  eUndeki  dzel  ameliyat  bt- 
gagiyia  maymunun  ense  dokular mi  kes- 
mege  ba^Iar,  Eger,  her  $ey  plfinlandl- 
gi  gibt  glderse  be?  saat  sonra  ameliyat 
bitecek*  Rhesus'un  beyni  vdcudu  di$mda 
ya^amaya  devam  edecektir. 

Maymunun  ©tin!  kesmek  bu  zanrnrun 
COgunu  almaktadir.  Doktonm  ba  zor 
snisindekl  airme,  mekanife  k&lp  ve  akci- 
gerlerln,  esas  organlar  yerini  almcaya  ka- 
dar  beyni  maymunun  kendi  sistemindeki 
teraiz,  oksijene  doymus  kanla  besleme. 
sidir. 

MAYMUNUN  KADERl 

Ense  dokuianmn  kesilmesi  bltmek 
Uzereykcm,  nefes  borusuna  mekanik  bir 


solunum  ststemi  baglanir,  Birndan  sonra 
cerrah  derhal  maymunun  yiMinde  ope- 
rasyona  giri^ir;  ^eklller  teker  teker  yok 
clmnga  ba^Iar,  agiz,  yanaklar  ve  gttzler 
gitmi§(  ortada  govdeye  bagh  kafatasm- 
dan  ba$ka  bir  ^ey  kalmami^tir. 

Beyne  kan  alumi,  $ahdamarlar  ara, 
CiUgiyla  gltmekte  ye  ameliyatm  bu 
safhasinda,  ^ahdamarlar  boyun  kis- 
mmda  gtfrillmek  tedir.  Bu  damarlar  bey- 
ne  giden  kanin  %  80  ini  saglachgindan, 
cerrahm  en  uTak  bir  yanli^bgi  damarrn 
kesilmesine  yol  a^abileeektir,  Bundan 
sonraki  adim,  ameliyatm  en  zor  ve  kritik 
safhasmj  kapsamaktadir,  Maymunun 
oeyni,  $ahdamara  yerle^tirllecek  bir  ka- 
rml  ile  me  k  an  Ik  sisteme  baglanacak  ve 
bu  mneliye  ti<?  d&kika  icinde  tamamJan- 
madigi  takdirde  maymun  dlecektir. 

Kanul  mekardki  slsieni©  baglannu^ 
Ur.  Derhal  damn  r  Jar  ve  mnur  Uik  kesi- 
Hr;  maymun  ba^siz  kamh^tir.  KesLlen 
damarlardan  fi^kiran  kan  beyni  bosliye 
eek  dcpolarda  topianirken*  mekanik  sis- 
tem  beyne  kan  gdndermege  ba^laim^tir 
b  tie- 


—  Urillme  Kttko  onlar  ne  kador  gOltrltrse  gulsunler  bun  senln  lyl  bir  buluf 
yaptigma  inamyorum. 


Artik  maymimiin  viicudu  dlmii?,  fa- 
kai  beyni  kari?ik  bir  takim  teller  ve  tttp- 
ler  arasmda,  ya?amaga  devam  etmek- 
tedir.  „ 

AMELlYATIN  AMAC1  NEDlR? 

BQtiin  zorluklann  yamsira  genellikle 
sorulan  soru  ?udur:  «Beyni  vticuttan  nl 
qln  ayirmali?»  Buna  piir  bilim  bakimm- 
dan  oldugu  kadar,  Rlinik  tababeti  baki- 
romdan  da  bir  gok  cevaplar  verilebilin 

Hticre  yapdislan  arasmda*  beyi 
ninki  kadar  bligimiz  di?mda  kalan  bir 
ba?kasi  yoktur.  Beyin  dokusunu  karakte- 
rize  eden  belirli  blokimyasal  ve  ffrpyoio 
jik  olu?umlar  belli  degUdir*  Viicudun  di- 
ger  organlan  kalaykkla  aala^iIabSlecek 
gdrevler  yaparken  Ckalbin  pompalanma 
si,  akgtgerlerin  gaz  diXizyonu  ve  bobrek- 
lerin  silzgeg  vazifesi  gormesi  gibl)  beyin, 
haliza,  zeka.  akd  v©  nih  gibl  ince  kav- 
ramlara  fizikl  devamliiik  saglamaktadir. 

Bedenden  aynlmi?  beyni  model  ola^ 
rak  kullanarak  orgamn  Ug  kati  metobo- 
11k  thtiyaQlarmi  anlamak  miimktin  olabL 
leeektir,  Ort animal  degi?kenler  yaratmak 
yoluyla  da  beyin  dokusu  lizerindeki  de- 
£i$meler  gbzlenebilecektir*  Meseia,  si- 
fir  C  dereceye  Radar  sogutularak  yapilan 
deneylerde,  beyin  dokusunun  canlilifh- 
run  devam  etUgi  gortUroli?tiir. 

Bilindigi  gibi,  insan  beynlnin  en  kri 
Lik  zamam  51UmU  izleyen  Ug  dakika  igin- 
dedir,  Bu  sUib  dolunca,  be^in  dokustm- 
da  tamdri  kabil  almiyan  bozukSukiar 
raeydana  gelmektedir*  insan  beyni  Uzerfn- 
de  Lnceleme  yapilmasi  bu  yiizden  gok 
bdyilk  giigltikier  meydana  gikartmakta- 
du*  Ote  yandan  insan  beynlne  gok 
benziven  maymun  beyni  lie  yapilan  ince- 
lemeler,  ortak  problemler!  ortaya  gikar- 
tarak,  beyin  I?lcmesinint  durmasimn, 
hiLtmsel  olarak,  kalbin  veya  nefes  alma* 
run  durmasi  ballndeki  dliimden  daha  ger- 
gek  bir  olttm  hali  sayilabUecegird  ispat 
edecektJr. 

Beyinle  ilgili  bir  gok  hastaliklara  bir 
tedavi  §ekli  bulunmadigi  gibi,  bozilan 
heniiz  tar  if  bile  edilememi^tir,  Vticuttan 
aynlmi?  beyin  tizerinde  yapilan  call  ^ma¬ 
lar  ve  bunlardan  ogrenilecefc  bilgilerle  bu 


hastaliklarm  tedavisi  ve  anla?dmasi  milm* 
kUn  olabilecekliLr,  Bir  model  beytnde 
de  surd  olarak  yaratilan  ve  program  halin- 
de  ddzenlenen  uyarmalarla  beynin  dav^ 
mm^lan  gdzlenebile<^ktirf  BUtiin  bu  ga- 
lismaiann  son  hedefi  insan  oldugundan, 
insan  beyninln  de  bir  giin  model  olarak 
kullamimasi  zorunlu  kabul  edilmektedir. 
Rhesus  maymunu  Uzerindeki  ameliyati 
yapmis  olan  Cleveland  Metropolitan  Has- 
tahanesi  doktorlanndan  Robert  J,  White'- 
m  1965  de  bir  kdpegin  beyninl  degi^tirdi' 
gi  giinden  bu  yana  bir  gtin  insan  beyni- 
nin  de  degi^tirilebilecegi  Uitinmll  kuwet- 
lemni^fcir. 

ORGAN  IK  KOMPUTER’E  DO&RU 

VUcuttan  aynlim^  maymun  beyninln 
en  ilginc  yanlanndan  biri  de  hafizamn 
depojanmasi  ve  bllgimn  ijjlenmesi  igin 
komple  bir  dokuya  sahip  olmasidir.  Ha^ 
tirbyalun  kir  beyne  gtren  ve  beyinden  gi- 
lean  sinir  uglan  ameliyat  sonucu  kesil- 
mi?  buiunmaktadi  r.  Bu  eksLklik,  cl  aha 
viicuttan  aynlmadan  maymumm  beynlne 
baglanan  elektrodlarla  giderilebilmekte, 
yani  buniar  uyarmalan  getiren  ve  beyin- 
den  gikan  emir  lent  ileten  sinirler  yetine 
gegmektedir.  Dr,  White,  yaptigi  deneyler 
den  birinde,  vdeuttan  aynlmu?  beynin 
gdrme  merkezine  bagli  elektrodlar  vasr 
tasiyle  beyne  bir  i?aret  gdndenn4  ve  be¬ 
yin  bu  i?areti  aJarak  korteksteki  gdrme 
merkezine  iletmi?tlr. 

Mevcut  biitlin  elektriki  bagintdar 
gOzUldiigii  takdirde  dahi,  beynin  gdsten 
mi?  oldugu  eJektrik!  ritim  bu  halde  ?uu- 
m  sahip  olduguna  bir  i?aret  sayilabllir, 
Belirli  gidi?  devrelerfne  basit  kodlarla 
sinyaller  verderek,  beynin  elektiiki  rdle 
sistemlerlnde  yapilacak  gaUgmalax  haii- 
za  depolanmasi  olu?umu  hakkmda  bLze 
pek  gok  bOgi  verebilecektir* 

Bedenden  aynlmi?  beynin  (torganik 
komputer^  olarak  kuliamlmasi,  bu  gita 
igin  uzak  bir  gelecegin  konusudur.  An 
cak  yapilan  arastirma  ve  meydana  geti- 
rilen  yenl  teknikler,  belki  de  bu  nesil 
iginde  «billnmiyen  beynbJ  diger  organlar 
kadar  billnen  hale  getirebilccektir. 


yeni  elementler  aragtiriliyor 


Bilim  adamlnri  yeni  yeni  elementler  pejinde.  Dev  Uboratuarlarda  yapitan 
araftirmaUr  sonucu  elementbrin  say  it  i  gun  ge^tlkce  artmaktadir. 


B3r  kag  yi!  dnoeslne  kadar  blllm 
adamlar  mm  ^ ;a^u  92  element  in  dieslm 
de  yeni  elementierin  bulunamiyacajji 
tfzerinde  hem  fi  kindlier.  Bugune  kadar 
yap  1 1  an  ara$Eirmalar  sonucu  uranyum- 
dan  sanra  dabs  1 1  yeni  jrtsan  yepisi 
element  in  bulunmastyla  bu  gbrOfun 
ne  kadar  yanlif  oldugunu  Upat  edildL 

Dubne'daki  MGfterek  Araftirma 
EnstltLisundfi  $ahfan  Rus  Him  adamla- 
n  1967  yazmda  Amerikalt  meslekdaf- 
larim  ge^erek  en  yen!  transuranyum 
elementini  buldular  ve  104  OncG  sira- 
yi  alon  bu  elements  Khurehatovlum  h- 
mlni  verdl  fer. 

$fmdi  ise  demir  perdenin  her  iki 
yamnda  104  uncli  element  ten  126  nci 
elements  gegmek  i^ln  gerekll  planlar 
tamamlanmak  iizeredlr*  Ruslar,  7,6 
metre  ^apmda  ve  ajjir  lyoniari  istenllen 
yuksek  enerjllere  atatak  blr  slklotro 
nu  tamamlama  galifmasi  uzerlndedir* 
ler,  Amerika'da  ise  Dr  Robert  J; 
Van  de  Graaff  pfanladigi  merhalenln 
gok  bnOnde  bulunmaktadir,  YUksek 
Voltai  MUhendIslik  $Irketrn1n  yeiklU- 
Jerinin  bildirdiklerme  gore  yeni  jene- 
rasyon  Van  de  Graaff  hizlandinci  16 
mllyon  volt  liretecek  tskattadit.  Fir¬ 
man  m  mDdUrfl  Dr.  Denis  AA.  Robin¬ 


son's  gore  yeni  Uretlci  haten  kullamJ- 
makta  otan  12  MV  aletiyfe  takviye 
edlldiginde  fimdiye  kadar  aide  edlle- 
miyen  ydksek  ener[lde  agir  iyonlar 
retmek  mumkGn  olabilecektlr. 

Yuksek  Voltaj'm  kuruouiarmdan 
Van  de  Graaffm  iirnldi  92  elememln 
hepsinin  iyonlanni  hizlandirmak  idi, 
BugunkO  Imkinlarta  bg,  ancak  Argon 
agiHigindan  daha  a$a§i  elementler  igtn 
mumktm  olmaktadtr. 

Dr.  Robinson,  eHIgblr  kimse  hari- 
gi  yen!  elementm  gtkacagim  ve  hangi 
fizlki  olufumun  meydana  gelgecegini 
bllmemekiedir;  l$te  bundan  dolayidir 
kb  yapilan  If  bu  kadar  enteresan  ve 
yapi Image  fSyiktir*  demektedln  Bu 
arada  yeni  haJandincjmn  blr  ozellb 
ginden  daha  behseden  Robinson,  uran- 
yum  iyonlarmm  1 .3  GeV  enerjislnde 
tahrlk  edileceijini  bildirmektedlr*  Ikl 
uranyum  $eklrde§inin  kontrollu  blr 
fekilde  carpi  fabIJmesI  igln  bu  enerjl- 
nin  kuflamlmaai  mecburr  olacaktir. 

Robi  n  son 'a  gore  kurfun-208  den 
sonra  gelen  en  agir  ^eklrdek  184  not 
ron  taftyacak,  bu  da  ye  114  flntt)  ve- 
yahutta  126  nci  elementte  olacaktir. 

1 1  rnl  util  rial  Jtf'HCii rch  nircnmftSinil&Ji 
ilmmijlir.  \ 
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Restmde  gortilan  farelerin  ikisi  de  900  gunlUkittr.  Artcak  sagdaki  fare  Ibll 
ytcmrn  uttfrnde,  ylyebildigi  kadar,  be  sin  aimak  tan  delay  i  Shtiyarlama  ala- 
metier*  gosterdlgl  h.ilde  soldaki  fare  gida  raj  1ml  layesinde  yufitindan  90k 
cfoha  gen^  kalahilmlftir. 


insan 

■  ■  ■  ■ 

omru 

uzaya. 

bilir 


ihtiyar. 

Iigin 

sebepleri 

ara$tirili. 

yor 


Yashlara  zerkedilen  steroid 
hormonlan  bzellikle  adale  do* 
kulannda  bir  dereceye  kadar 
genglik  yaratmi$tm  Yash  ka- 
dtnlara  verilen  seks  hormonr 
lan  bir  gok  jaydalan  yamnda, 
bu  kimseleri  damar  tikamklu 
&ma  karst  da  korumustur. 

Ote  yandan  ihttyarhk  ilzerin- 
de  yajnlan  gahfmalar  sonug 
verdijfi  takdirde,  iman  120  He 
130  yil  ya§ayabilecek  ve  belki 
de  bu  omrii  zhtiyarlamadan  ge- 
girebilecektir ; 

Uzun  yn^iyaji  berkes  Ihtiyarhk  denen 
diinyevi  ImstaUga  muhakkak  yakalamr. 
Ins&nlar  igln  muk adder  olan  bu  olti^um, 
bi  linen  bbtUn  hastaliklardan  d  ab  a  kari’ 
$ikP  sonucu  ise  hepsinden  kesindir;  ftlilnL 
ihtiyarligiu  ve  dlUxnlin  tinlenmesi  ia- 
san  tarafindan  her  devirde  konu  almmi^, 
((Genglik  Qe^mesiw  ve  wHayat  tksiriw  gi- 
bi  rnsanin  o  giinkli  imkanlanyla  gozemi- 
yeceti  ozlemlere  yol  agmi$tir.  Organik 
hastabk  ve  bozukluklann  bir  goguna  ga- 
re  bulan  modem  tip*  ihtiyarliga  kar$i 
savunmasiz  ve  garesiz  mi  kalnu$tir?  Bu- 
giinkii  biigilere  dayanarak  bu  soruya 
muhtemelen  «hayir»  demek  mtimkUn- 
dUr.  Tip*  belki  de  $u  anda,  ya§lanmanm 
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hiznni  kontrol  eden  ana  rnekanizmanm 
pedenlerim  ?bzme  yolimda  fatiyuk  bas- 
langiclar  yaratmi^tir.  BUylece.  ya^lanma- 
yi  geciktiren  veya  gengligi  devam  etttren 
tedavi  ^ekillerinin  bultmmaai  imkanlan 
belirmege  ba^lami^tir. 

BlR  ORNEK 

Insanm  normal  hayat.  stiresini  70  yil 
olarak  alalim.  Verilen  ya$  Umitl  tilke- 
mlz  igin  o!duk?a  yiiksektir.  Bu  zamanin, 
msanoglunun  yetl^mesi,  tahsili  ve  orta- 
tmna  verecegi  entellekttiel,  inanevi  ve 
hatta  nraddi  imkaniar  L?i n  ne  kadar  ki¬ 
ss  oldugu  kencliilginden  meydana  gika* 
eakUr,  Ara$tmn&  dncelikle  birka?  degerli 
Lnsanin  kafasina  bagh  oldtigundan  ilerle- 
meyi  hizlandirmanm  en  emin  yolu  bbyle 
parlak  zek&li  ve  yaratiei  klmselerin  ve- 
rimii  hayat  stirelerini  uzatmaktir. 

Rotiierler  ( mikroskobik  blr  su  hay- 
vaneigi  >  ilzerinde  yaptlan  deneyier  bu 
sorunla  UgUi  blr  takim  yen!  bilgiler 
vermektedir.  Hayat  sliresi  24  gUn  olan 
bu  tek  hitcrell  yaratiklar  eger  ya^li  i m- 
nelerden  Uremi^ierse,  anormal  bir  hayat 
kisahgina  sahlp  olmaktathrl&r,  Normal 
ya^ama  slirelerinin  altmtia  ya^iyan  bu 
rotiferler  ya$landJkt.an  sonra  ddllenme- 
ye  tab!  tutulunca  founlardan  gikan  roti 
ferlerm  hayat  stireierinin  daha  da  kisa 
oldugu  gortilniU^tUr.  Bu  $ekilde  devamli 
olarak  ya$h  analar  kullaoUarak  eide  edl- 
ten  gencrasyonlarda  hayat  silresl  netice- 
de  okadar  kisalmi^tir  ki,  bimlarm  tire- 
yerek  varlikiarmi  devam  ettirmelerine 
imk&n  kalmami^tir*  Yapilan  ara^tinna- 
lara  gdre,  erken  til  Urn,  btiylimesi  durmu$ 
ya$h  rotiferlerde  olti^an  ve  bile$imi  bi- 
Unmeyen  bir  zehir  sonucu  meydana  gel- 

Ote  yandan  aym  ara$tirma  kapsami 
tcinde  yaptlan  deneylorde  gang  ana  roti- 
ferlerden  Ureyen  nesiller  normalin  dtirt 
misli  blr  ya$ama  sliresine  salilp  olmu$- 
lardir.  (insamn  hayat  sliresfyle  loyasla^ 
nabilirse  280  yilbk  btr  timiirj  Bu  bulu§- 
lar  (insan  protoplazmasi  rotiferinkine 
gok  bonzemektedir )  insan  ya^lanmasiy- 
la  Hgili  yen!  btr  50k  ip  ugtan  vennekte 
ve  tabiatta  ya$!anmayi  ve  hatta  dlllmd 
geciktirebilecek  blokimyasal  reakslyon 


veya  yapisi  belli  olrmyan  maddeierin 
variigim  l?aret  etmektedir.  Ara^tirxnalar 
Dr.  A.  L  Lansing  tarafindan  yapilmi^  ol* 
dugundan,  gen?  annenin  ddllinUn  daha 
tszun  ya^ayacagi  egUlmine  « Lansing  te- 
slrfjj  denmektedlr, 

BESLENME  ■  iHTtYAREIK  BA - 

Gintisi 

Ihtiyarlama  ile  ilglli  olarak  yapilan 
dlger  bir  ?ali$manin  ydnii  tamamlyle  de- 
gi$ik  olup,  buradaki  ana  tema  memelile- 
rin  beslemnesi  Uzerine  kurulmu$tur.  Dr. 
Clive  M.  Me  Cay,  3CJ  yil  dnee  yaptigi  bu 
deneylerde  farelerl  kuUannn^  ve  iki  gru- 
ba  ayirdigi  haj^vanlar  tizerinde  beslen- 
me  Ihtiyarhk  bagmUlan  kurmaga  ?ali^ 
Birtnci  gruptaki  larelere  gerekb 
mineraller,  protelnler,  vitamlnler  ve  faz* 
ladan  ^eker-yag:  kari^imi  haJinde  limitsiz 
kalori  verilmi^tir  Bu  gfruptaki  farelerin 
pek  730  giine  kadar  dlmu§  ve  aneak 
bir  tanesi  965  gun  ya^iyabilmi^tir,  tidnd 
gruptaki  farelere  ancak  llisumlu  protein* 
mineral  ve  vitamlnler  Be  bUyUmeyl  dfr 
vam  ettirmey©  yeterli  olmiyan  kalori  ve- 
Bu  ^ekilde  beslenen  fareler 
1000  gun  yavruluk  devresinde  kalmi^lar 
ve  normal  beslemneye  ba^lanmca  biiyil* 
ytlp,  seksiiel  baknnmdan  olgunla^mi^ 
lardir.  (Bu  gruptaki  farelerden  bir  tane 
si  1463  giin  ya$ami$tirL  Faxe  -  insan  ya^ 
lanrtm  mukayeseleri  tieniiz  bugiin  i?in 
tam  olarak  anla$ilmi§  degildlr.  Fakat^  bu 
mukayesenin  yd  olarak  ifadesl  insana 
130-140  yilJik  bir  ya^ama  sUresi  tanunak- 
tadxr. 

Dr  M.C  Cay'm  ara^Urmaamm  de^i^ik 
bir  ^ekli  tavuklar  ve  fareier  tlzerlnde  ya^ 
Bu  hayvanlara  uygulanan  sen- 
fcetik  gida  rejimlnden  tripopan  denUen 
bir  amino  asit  nevl  gikartilmi?  ve  bu 
uygulatna  hayvanlann  olgunla^ma  stlr& 
lerini  dokuz  ay  geciktirml^tir,  Dokuz  ay 
sonra  hayvanlann  gidalanna  tripopan 
katilmca  olgunla^maga  ballad iklan  ve 
fare! e rin  normal  sayilan  omiirlerinin  iki 
misli  ya^odiklan  g5riilmii$tilr. 

Ote  yandan  temel  genetik  nmddeler  Us 
t Linde  yapilmakta  olan  ara^tirmalar  in- 
san  hayatim  uzatabilecek  bir  takim  bu- 
lu$lar  getirebilecektir.  Bu  genetik  ara$* 
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OPTiK  SES  FILM  VZERINE  NASIL  KAY  IT  EDlLMEKTEDIR? 


SES  PROJEKT0RDE  NASIL  MEYDANA  GELMEKTEDtR? 


^  EU  ** 

j*  — 

QJ  'CT>  C 


¥  S?  Jj 

i?  fts  >* 

a  c 
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Evinizde 
Sesli  Film 

AmatOr  kullams  i gin  gofc 
masrafh  olan  optik-kayit,  yeni 
bir  bulu ?  He  8  mm’tik  gok  ucuz 
bir  ses  sistemini  artik  evinizde 
kultamlabilir  hale  getirilmistir. 


Kondi  gekmif  oldufjunuz  slriamn  fifimlerlnl 
wy  rede?  ken,  ^akim  amndaki  saslaH  pardanteln  ya¬ 
rn  nda  duymay*  J&temez  roislntz?  Mesela  sandal  imz 
veys  motorumjzla  gezerken  gekmb  oldu^unuz  fi¬ 
ll  ml  erde,  ktirek  ses*  veya  motorun  sesi;  veya  kizf- 
ry\nn  mandolin  v^^rkenkl  fillmforlna  Nflveten,  £al- 
rnij  olduflu  par^ayi  Imek ,  Ipte  bunfarm  heps! 

artik  hakikat  clnbllecek.  Vem  bir  bulu*  saves  In  do 
8  mm.  Ilk  flllmlere  csklm  amndaki  tirijfnal  sasteri 
kaydetmok  tmHn  dahlllno  galmljtlr. 

Van!  bulu^un  esasi  tefbrlt  gdpu  ba*tndan  daha 
kOciik  feir  dlaHyr,  SIHsyum  karblttan  m&tTUjI  died 
bms  olarak  etektrigi  ipi£a  ^rvirmdktedlr.  Bdylece, 


Lirmalann  sagladigi  dellliere  gttre,  ya$i* 
yan  varliklann  ana  maddesi  DNA  olarak 
bilinen  deoksiribonUkleik  asittir.  DNA 
moleklilli.  birbirine  sanlmi$  Iki  usun  5r- 
gtiden  meydana  gelml^tir  denilebUlr,  Bu 
ftei  \mm  Orgti  blrbirinden  aynidigi  za- 
man,  her  ayriian  pax^  dl#erlm  yeni  den 


meydana  getinnek  ve  ttim  bir  DNA  mo 
ielriilii  olabilmek  i$tn  ihtiyaei  olan  her 
$eye  sahiptin  Bu  ise  hayatm  i^leyi?  me 
kanizmasidir. 

Bazi  geronkolojistlere  gflre  ttati- 
yarlamaya  sebep,  DNA  molekUHeri  igim 
de  meydana  geleu  zxt  olu^umiardir.  th- 
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Elektrik 

sinyali 


Biivtittilmiis 
sinyat 

a r 

Ampiifikalor 


B  mm.  ev  *1n*frra  rnkfrart  i$in  gok  matrafli  glan 
tti  alma  maklnatt  o^tadan  katkmakf*c!ir 

01  od  sliteminfn  west  mlkrofon*  ytmalten  sea 
dafgilan  rarafindan  meydaita  oalert  elektrik  smyaE- 
leHnln  ifijja  dariUimasidlr.  tjik  mlktan  gefa n 
efektrfkli  linyallerln  mlkrarma  gSro  de§lpmekt^ 
dir,  Bdylece  dlod'cfan  cikan  ly k  dalgalari,  fltmln 
kenarma  a^ikli  koyiilu  btmkim  glzigler  kaydet- 
mekiedlr. 

Film  oynaiici  makma  ltd  gfesterllirken  pro- 
joktor  lefnctok*  blr  timbadan  gikcn  tftklftr  fllmin 
kananndakl  a^ikli  koyylu  glzlglerden  gegmekt©  ve 


tint  Ijik  dafgalari  moydan*  getlrmektadlr.  Bu 
ijik  da  I  gal  an  foto-elaktrtk  lAmba  tarefmdan  elak* 
trlk  ifnyallerins  govrllmekta,  bunlar  da  sej  dal- 
gBia/<  ol&i-ak  pardenin  yamna  konmuj  hopartEr- 
den  duyofmaktadir, 

ResmJn  v»  set  fei-tdinm  aynt  an  da  film  Gze- 
rlne  Ijlanmesl,  ses  krantnsyonu  mUkemmelteitirv 
mekte  vs  ayn  blr  magnet  Ik  set  $erldlr»  Ihtlyag 
gostermemektedlr.  Su  bulu$  kuHamfmakta  olen 
8  mmltfc  sJnema  maklnatarrmn  flyatindan  250 
lira  gib*  bir  artma  yaratacak  ve  bullion  tlnern* 
marakldari  tarafmdan  kullamlmatT.  ikl  yd  kin¬ 
ds,  mOmkUn  olacaktir* 


ttyarhyan  hayvanlann  hiicrelerine  ta m 
DNA  moidcllllert  vermek  iizere  bir  ta- 
ki m  £ali$malara  gtrigitmigtlr.  Burada 
kar^ila^ilaa  biiyuk  giigltik,  can  t  trim  hUere 
gekirdegine  DNA  molektiilinti  koyabil- 


YA$LANMA  TEORlSt 

Son  24  yildan  ben  Dr.  Johan  Bjork- 
sten  ihtfyarlamayLa  ilgiii  bir  teori  geli$- 
tlrraektedlr.  Bu  teoriye  gtire  ya^lanma, 
canUda,  tUm  hllcrelerdeSd  mo  I  ek  tiler  de- 
gi?meden  ve  bu  degigme  iso,  ya$amak 
Igln  gerekii  olan  protein  ve  nllkleik  asit 


molekilllerinin  yavn$  fakat  devamh,  kar- 
pbkh  kimyasai  gapra z  Dalian tilarmd an 
meydarra  gelmektedir.  Tesadiill  gapruz 
baflanhlarm  bir  gogu,  bttnyenin  gtkart^ 
mi§  oldtigu  fermentler  taralmd&n  bozui- 
dugundan  ?&mrmz  v  sayiiabilir.  Bununla 
bcraber  bclirli  orandaki  baglantilarm  bir 
Itisnu,  fermentler  lar&Eindun  da  ayrda- 
mamakta  vt*  bdylece  rnolekiillcr  go  re  vie- 
rlni  normal  olarak  yapanmmaktadirlar. 

Bu  olu^um  devam  ettikge.  protein  ve 
ntikleik  asit  molekiilleri  glftler  halinde 
bir  topluluk  meydana  getirmekte  ve  bby* 
lece  hareket  edemez  hale  geimektedirler 
Netieede,  meydana  gelen  «donmu$  me- 
tabolizma  k  times! »  bUcreyi  tikar:  diger 
serbest  molekUllerin  gdrev  yapmasma 
engel  olur  ve  bUcreyi  oldiiriir, 

tsvigreli  gerontoloji  uzmarn  Dr.  Fro 
derick  Verzar  ve  otekl  billm  adamlan 
'collagen'  den  lien  ve  vdcuttakl  proteinin 
%  40'ni  meydana  gotlren  bir  protein  cin^ 
sinln,  insanlar  ve  hayvanlann  ya^lanma 
myla  gapraz  baflanmaya  utradigini  Is 
patlarmslardir  Dr,  Bjorksten  ise,  vbcut 
taki  dteki  proteinlerin  de  gapraz  baglan- 
mays  ugradigim  ispat  eden  deneysel  de 
iiller  vennietir. 

Collagen1  in  tmemi,  kemiklertn  sert- 
le$mesi  igin  gerekli  kalsiyuin  tuzlarrnm 
depolandigi  bir  maddeyi  meydana  ge 
tinriLKsklir,  Collagen,  baglanti  dokuJa 
nna  saglamlik  verme  gbrevlni  yapmak 
ta  ve  adele  clokulanyle  bir  gok  diger  on 
gan  Mcreleri  arasindaki  bo$luklan  del- 
durmaktadm  Collagen  aym  zamanda  fci- 
kirdak  ve  tendoniin  ana  maddest  olup  de- 
rlyi  meydana  getlren  maddelerin  basin- 
da  getoektedlr,  fderi  progresif  ya^iaiv 
mamn  aynasL  sayiiabilir,!  Biitlln  bn  se* 
beplerden  dolayi  molekiiler  gapraz  bag- 
lanma  viicut  iginde  sadece  collagen’!  et 
kfLese  dahif  bu  ya^lanmada  bnemli  rol 
oyiuyacaktir. 

Dr,  BJorksten,  gapraz  baglaumayi 
kontrol  altina  aiablleeek  ve  smirk  oia* 
rak  da  gapraz  baglanmi^  molekiilleri 
serbest  buraktiracak  bir  tedavl  sekli  tek 
Iif  etmekfedlr.  Bu  tedavi.  hlicre  fglndekl 
btHUn  gapraz  bagli  molekiil  gruplaruu 
gdzecek.  bdylece  onlan  hilem  disma  gi- 
kartarak,  birakmu$  oldtiklari  bo^lukfa 


yenl  normal  moIekUberin  sentezini  yapa 
pabllecek  ve  bu  otusxmi  bilinen  bazi  fer- 
mentler  yardimiyla  gergeklestirilebil^ 
cektir. 

Toprak  bakterileri,  toprakta  gapraz 
bEt#U  protetnler  bulunmadjguidan  isteni- 
len  rermentleri  sagliyabiiecektir.  Belirli 
toprak  bakterlsl  fermenUerl,  ya^U  hay- 
vanlardaki  ga praz  bagli  protein  madde- 
sinl  bilinen  fermenUerle  pargaliyarak, 
bunlar  igindeki  eritilebllir  raaddBleri  yi* 
kayip  eriterek  ve  geri  kalan  kismt,  top 
rak  mikroorganizmasmin  kan^ik  kbl- 
tiiril  iginde  tek  m  trojan  kayrmgi  olarak 
birakarak  elde  edileblllr,  Bbylece,  sn¬ 
eak  gapraz  bagli  maddeleri  ayirabllecek 
orgainizmadar  hay  at  la  kalabilecekttr. 

Fermentlertn.  gapraz  baglanumn 
kendisini  boaanasi  veya  ayirmasi  go 
rekmez.  Qapraz  bag] anti yi  meydana  ge- 
tiren  moleklUlerin  htkreden  atilabUecek 
kiigiiktUkte  fregmanlar  haline  gelmesi  de 
IsteniJen  sonucu  verecektir,  Eger  fer- 
mentleri  aym  zamanda  normal  protem 
molekllllerbie  saldmrlarsa  bunlar,  parga 
lanan  kisimlarm  hiiere  iclndeld  normal 
aontezle  yenilenmeslne  imkftn  birakacak 
vavaslikla  verilebUecektii%  Yenllem© 
lemini  uygun  hormonlar  kullanarak  kam- 
gilanmk  mlimklindiir, 

Digej’  bir  gerontoloji  uzmanj  Dr, 
Harry  SobeFe  gtire  collagen  ve  diger  pro* 
teinlerin  gapraz  baglanmasi,  baglaytci 
dokunun  yapismda  esash  degi?Iklikler 
meydana  getlrerck  htlcreye  hidrojen,  best 
maddeleri  ve  hormonlann  glrmesine  en- 
gel  olmaktadir.  Yen!  protem  sentezinde 
hayati  roll!  olan  hlicre  Igta  bUyllme  hor 
momi  ve  insiUinln  &2almasi  da  bzel  bir 
bnem  tasir.  Dr,  Sobers  gdre  hiberbarik 
basing  odalannda  ya?U  kimselere  belirli 
araliklarla  oksljen  verlleblbr.  Vilcuttaki 
inslilin  ve  bUydme  hormonunu  takviye 
bakimmdan  yapilacak  hormon  a^ilan  da 
ya^lanma>i  geclktirebilecektir,  Ya^lan- 
made  gbriilen  diger  bir  olusum  Ise.  be- 
Hrli  dnemll  bezlerin  gikarmakta  oldukla 
n  hormon  miktarindaki  biiylik  diismedir. 
Bu  hormon'-dengesi  degisikligt  rrmliak- 
kak  ki  yaslanmada  btlydk  bir  rol  oyna- 
maktadir.  Bunlar  arasmdakl  kan^ik  mU 
nasebetlerin  anta^iiinasi,  uziin  ya^ama 
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Itir 


Deneyini/. 

Adilya  btiltonle 
tin  do,  gaznta  Ha¬ 
ber  let  in  do  tik  ttk 
fbyla  cOmlatero 
radians: 

•Oiayin  t  •  k 
g£rgO  fahldl  bu 
konuda  funl  a  r  i 
»6ylomi|tir:» 

«*Gorgi)  »ahitl* 
rl  clnayetin  lylc* 
nifinl  anlairntflar 
vc  Hepti  Bay  X'l 
Itham  etmlylar* 
dlr.n 

Hukukla  en  bu- 
yOk  deli),  an  Iti* 
barli  kiyt  g6rgi) 
fahiliaridir,  in- 
kii  .. 

•Gdron  gor  ya- 
nilmaxn  damtfler 
atalanmix. .. 

Ama  bokin  p*i- 
kologfar  ayni 
kirdo  do^il  . 
can  goxOnCn 
fazla  yanilmaya 
mOcalt  organlar 
dan  blrl  otdugunu 
iddla  cdlyoriar... 

Ifte  onlartn  ha- 
ttrladigt  blnlorca 
doneydon  Held... 
Six  do  gdxflnOxO 
bir  doneyin  bako- 


$eklldeki  beyaz  $izgllerin  birle$ti{ji  yerdekl  gri  noktalar  sizi  r*. 
hatsiz  ediyor  degil  mi?...  Bir  ko>edokl  grl  noktaya  dlkkatli  bakmak 
isteyince  o  nokta  bayboluyor,  diger  kojelerde  dijjerleri  ortayo  giki* 
yor...  GbzunQz  o  noktalarla  ko$e  kapmaca  oynuyor  sank?.  8u 
oyunu  daima  slz  kaybetmege  mahkumsunuz...  Zlra  $eklin  aslinda  hl$ 
gri  nokta  yok...  Hepsi  gozunuzun  sizi  aldatmasi...  Sebeb...  Slyahla 
smirlanan  beyaz  yollar  parlak,  beyazla  smirlanan  beyaz  yollar  daha 
az  parlak  gbriinur...  Kd$elerde  smir  beyaz  oldugu  i$in  buralarda  da« 
ha  a z  parlak,  daha  dogrusu  gri  hayaller  ortaya  gikiyor... 


n- 

in* 

•n 


Ondeki  karpuz  lambah  direk,  arkadakinden  kOgOk,  dlye  yemin 
edersiniz  herhalde  sorarlarsa...  Tipki  en  dndekl  mini  diregin,  en  ar* 
kadaki  direkten  daha  kisa  olduguna  iddla  ettiQiniz  gibf —  Ama  dik- 
kat  edin...  Hem  karpuzlular,  hem  de  karpuzsuzlar  birbirlerine  e$lt- 
tirler...  «Ben  lafa  degil,  goziime  inamrim*  domoden,  cetveli  ahp 
bl^On... 


Igin  bulunacak  imk&nlara  yenl  bir  gttrU$ 
getirecektir. 

BugiinkU  imkaniar  iginde  kullamlan 
bazi  hormonlar,  sunrli  da  olsa  htlcre  ye- 
nllenmesi  ilzerinde  olumlu  sonuglar  ver 
mektedir.  Mesela.  ya$hlara  zerkedilen 
steroid  hormonlan  dzellikle  adele  doku- 
lannda  bir  dereceye  kadar  gengllk  geil$- 
tirml$Ur.  Ya$li  kadinlara  verilen  estrogen 
seks  hormonlan  bir  <?ok  fayrialari  yanrn 


da,  bu  kimseleri  damar  tikamkhgina  kar 
51  da  korumu$tur. 

RADYASYONUN  ETKiSi 

Ya$lanmayla  Ugill  diger  bir  gali^m* 
dakl  deneyler  iyonize  radiyasyonun  meme- 
Ulerde  ya^lanmayi  hizlandirdigim  gdster- 
mi$tir.  Bu  kabil  radyasyonun  aym  za 
manda  genetik  an!  degi$meler  (mutas- 
yonlar)  yarattigi  bllinmektedir.  Ortaya 
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sUrillen  bir  teoriye  g5re,  &ni  genetik  de- 
gi$tklikler  vilcuttakl  bticrelerde  zamanla 
zaraxh  genlerm  toplanmasma  sebep  ol- 
makta  ve  boylece  httcrelerin  ve  tiim  or* 
gantzmamn  daha  az  verimli  gali^masma 
YQl  agmaktadm  Bu  zarar,  hUcrenin  ge- 
kirdegiiide  topkmmakta  ve  btiylec©  gekir- 
clek  yapmasi  ge  reken  diizenleylci  fonkst 
yomi  ye  line  getirememektedtr  Onem  ta- 
£iyan  ba$ka  bir  bulu^  iser  genetik  degi$* 
meye  sebep  olan  kimyasal  maddelerin 
(bunlnr  ayni  zamanda  gapraz  baglantiyi 
yaratim  tnaddelerdirJ  deney  hayvanlan- 
nin  hayat  siirestol  radiya&yon  k&d&r  ki- 
saltUgt  gergegidir 

Genetik  de£i$nieye  ugrayan  hticrele- 
rln  oynatbgi  roj  tizerinde  yapilan  spe 
kUlasyonlar,  ihtiyarlamayla  ilgili  kendi 
kendlne  bagi^ikhk  teorisinl  ortaya  gi- 
karlmaya  yardim  etmi^tin  Bilindigl  gi- 
bi,  insan  vticudu  yabanci  hilcrelere  kar^i 
alerjtk  bir  kar?i  koyma  yaratir.  Buna 
*nakil  bagi^ilcligi’  denmektedir.  Normal 
hayat  sLlresi  iginde  vlicufc  hticrelennin 
%  20  si  genetik  degi^meye  ugnyarak,  or- 
ganizma  iginde  bir  dereeeye  kadar  yn- 
banci  hale  gellrler  ve  genetik  degi^meye 
ugrayan  bu  hiiereler,  vllcudun  bagi$iklik 
savunmasmi  uyararak  antikortar  meyda- 
na  getirirler,  Genetik  degi^meye  ugrayan 
hticreler  diger  hOcrelere  benzcdlginden 
meydana  gelen  antikorlar  hem  bu  htic- 
relere  ve  hem  de  benzer  normal  hdcre- 
lere  soldi racaklardir «  Genetik  httere  de- 
gi$mesi  artfcikea,  alerjik  reaksiyon  fazlar 
la$acak  bu  $ekilde  normal  hilcrenin  da* 
hi  yak  almost  ve  organizmanm  olmesi 
kagimlmaz  bir  sonug  olacaktir. 

Eger  kendi  kendine  bagi^iklik*  ihti* 
yarlamanm  ana  sebeplerinden  biri  ise, 
bu  olu^umu  konirol  altma  alacak  yolla- 
Tin  bulunmaat  $art  olacaktir.  Kan  kan- 
serinin  tedavisfnde  kullamlan  il&glar, 
kendi  kendine  bagi^tklik  yaratan  hasta- 
liklarda*  bagi^iklik  olu^umunu  tinlemek 
Ozere  kidlandmakLadin  Ote  yandan  eger 
k^ndi  kendine  bagi $iklikt an  dogan  ihti- 
yariik,  vticuttakl  tlim  hiicrelerin  genetik 
degi^mesinden  meydana  geliyor  Lse,  bu* 
nun  kontrolu  gok  zor  olacaktir. 

Ancak,  bu  durumda  yapilacak  sey, 
vticudun  tUm  olarak  bagi§ikhk  savunma* 


sini  yikmak  ve  hastabga  kar^i  di^andan 
antikor  vermektdr.  Bu  i^lemin  yapilabiL 
mesi  ise,  bkvteknikte  biiytik  gelismele- 
re  ihtiyag  gftsterecektir.  Bagi^iklik  sa* 
vumnast  ge^ici  olarak  ortadan  kalduilan 
bastamn  di$  mikroplardan  konmabilnie- 
sl  amaciyla  mikroptan  armnu$  odaJarda 
tutulmast  ve  bu  tur  odalann  geli^tirU* 
raesi,  yapilmasi  gereken  i§Ierin  ba^mda 
yer  alnmktadir. 

BUttin  bu  gali^malarda  ana  tema  ola* 
rak  yer  alan  rLk±rP  genetik  degi$meye  u^- 
rami^  hiicreleri  normaJe  dcjndiirmektir, 
DNA  takviyesi  veya  gapraz  baglantiyr 
bozacak  belirli  fermentler  bu  soruna  bir 
cevap  olabilir.  Devamli  olarak  organiz* 
may  a  ithal  ediiecek  saStan  hliereier  lie 
viicuttaki  btitiin  dokular*  bliyilmeden 
canlihklanni  devam  ettirebileceklerdir. 
Henliz  bilim  bu  4i n  nasil  yapilabUecegi^ 
ni  bUmemektedi  r. 

tNSAN  OMRV  VZAYABlLtR 

Bilimin,  dzellikle  gerontolojinin*  bu 
konuda  bir  dar  bogaz  iginde  olmasi, 
ara^Unct  ve  bilim  adamuun  bulabilecek^ 
lerinln  son  noktasma  varmis  olmalann- 
dan  degil*  fakar,  am^tirma  imktalanm 
yaratan  maddi  kaynakiarm  bu  konudaki 
galismalar  igin  yeterli  olmamasmdandir* 

Tahminl  bir  hesapla  blyolojik  ara^* 
tirma  igin  harcanan  mlktarm  ancak  %Vi 
ihtiyarlikla  ilgill  ara^tirmalara  gitmekte 
dir.  Eger  geri  kaian  %  99  onmmdaki  pa¬ 
ra  ile  yapilan  tibbi  arastirmalarla  kan- 
serr  bdbrek,  kAlp  ve  solunumla  ilgili  has* 
tahklarin  hepsi  ledavl  edilebilse  ins  an 
hayati  ancak  ve  ancak  15  yil  kadar  uza* 
yabilecek  ve  85  ile  90  ya§  ortalama  ya- 
§ama  sliresl  olabilecektir. 

Diger  yandan  thtiyarlik  ilzerinde  ge- 
UsUrilmekte  olan  gali$malar  bir  sonug 
verdigi  takdlrde  insan  120  tie  ISO  yil  ya* 
$iyabilecek  ve  belki  de  bu  omrii  ihliyar* 
iHmaditn  gegireblleoektir. 

Bu  dUlmstiz  bir  hayat  rrn  demek  ola¬ 
caktir?  Verilecek  cevap,  insamn  kendini 
ydneten  tabiat  kanimlanm  anlamada  ve 
kullanmada  gdsterecegi  basirete  bagli 
olacaktir. 

InilufllHil  wwirfh  m^muAiiindut  iliimufttr,; 
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ni'SiiJt  ITI  I  — “ 

Zamarfiimjttlald  E- 
JrfUronJk  Itepla  od- 
cfiftti.  Ltilbnlf  Urft- 
findnn  plsnlim  ciml- 
len  bu  ra&klm  (irji- 
tn»  vft  holme 
lerlni  tekrar  edUen 
toplim»  to  cikart- 
IttAlarla  Tn[imakiat1ir, 

Bu  makinjj  LelbnU'- 
Ib  htraktigi  tall  mat 
Berefelncfr,  aocak  a- 
tirtar  aoara,  192S  yi- 
Ji&Uu  inml  edilebtl- 
mJftir, 


iki  du§unur  arasvnda,  iki 
muhasebeci  arastnda  ohmdan 
fazla  Mr  anla$mazh§a  liizum 
yok .  Yapilacak  $ey  iki  diigllnU- 
run  de  kalemlerini  ellertTie 
ahpt  «Hadi  hesap  edelimn  de- 
meleri  otacaktir * 

- Gottfried  Wilhelm  Leibniz- 

l$te,  Leibniz’in  riiyasi  bu  idi:  geneb 
le$tirUmi$  sembolik  bir  Hsanla  beraber 
yiiruyecek  bir  cebir  metodu  ki  herhangi 
bir  ara$tirmadaki  hakikat  basit  bir  he¬ 
sap  iie  meydana  sikamlabilsin.  Riiyasi 
muhakkak  ki  gergekle^medi  fakat  bu  yol- 
dakt  gali^malan  ke^fetmesine  degi$me  ve 
hareketin  matematik  aneihgi  ile  incele- 
me  yolu  olan  diferansiyel  ve  integral  he- 
sabl  notasyonunun  biiyiik  bir  kismim  one 
siirmesme  ve  yayilmasina  sebeb  oldu. 

Leibzig  $ehrinde  1646  da  dogmu$tu. 
Babasi  aym  $ehirdeki  iiniversitede  mo¬ 
ral  felsefe  ogretmeni  idi,  8  ya$mda  ken- 
di  kendine  latinceyi  ogrenen  Leibzig,,  14 
yasrnda  Yunancayi  okuyup  Aristoyu  e- 
Ie^tiriyordiL  Bir  muddet  sonra 
digi  iisladm  tesirlerini  benimsemi?  ola- 
rak  fikirlerini  savunacakti.  Leibniz'm 
matematik  felsefesi  de  metafizik  ve  lojik 
teorilerin  arasmda  siki  bir  Uifki  bultm- 
dugu  mcrkezinde  idi, 

Aristo'ya  gore  lojikman  her  mesele 
ozne  -  yuklem  bagmtisiyla  ifade  edilebilir- 
dL  Leibniz  ise  her  meselenin  yukleminin 
ozellikleri  olan  bir  90k  maddeden  yaptb 
nu$  oldugu*  metafizik  doktrimne  pareleJ- 


dir.  Leibniz  tse  her  meselenin  yttkleminin 
oznc  ignde  ifade  edildigine  belirtiyor  ve 
metafizik  doktrinijii  wdiinya  daha  ewe  I 
kararla$tinlnu$  bir  hannoni  i^indc  hare- 
ket  eden  entegre  noktaiardan  meydana 
gelm4tir»  diyordu,  Ona  gore  metafizige* 
giden  yol  matematikten  germed  idi.  Fdse- 
fesini  ozetledigi  Morsadoiogy  isimil  escrin* 
de  iki  tiir  hakikatten  bahseden  Leibniz, 
bunlardan  birinin  muhakemeye  dayanas 
hakikat  digerininde  olavlann  hakikat i  o- 
larak  smiflandinyor.  Muhakemeye  dava- 
nan  hakikat  onemlj  idi  ve  aksi  varit  ola- 
mazdi.  Olaylann  hakikat i  ise  tarife  veya 
gdm§e  gore  degSjebileceginden  aksi  miim- 
kiindiL 

Kendi  anlayi^i  isinde  muhakemeye 
dayanan  hakikat  olarak  butiin  matematik 
aksiyonlarm  karziye  tarif  ve  teoremleri 
gormekteyiz* 

Plato  ile  teoride  aola$hgi  nokta  geo- 
rnetrik  ^ekilleriu  ve  i^aretlerin  matematik 
du$uticenin  ifade  edilmesinde  yardimci 
oldugu  fikri  idi,  Fakat  Leibniz  i£in  mate- 
matik  dii^tincemn  ifadesi  o  $ekilde  yapth 
mail  idi  ki  dii^iinulebileni  tiim  ifade  ede- 
bilsin  ve  universal  olsun.  Bu  yondeki  ^a- 
h^malan  ile  matematik  diinyasma  Leon- 
hart  Euler  harig  zamanin  matematikjgile- 
ri  i^inde  en  90k  i$aret  ve  sembol  getiren 
Leibniz,  parentezin  kullamlmasim,  ^arp- 
ma  i§lemleri  igin  X  i$areti  yerine  nok- 
tamn  kuUanilmasini,  ondahk  noktasuu, 
e$it  i^aretinin  ve  diger  bir  surd  i^aret  ve 
fikri  seiubolle^tirerek  jdealinin  hi^  h\g 
olmazsa  biiyiik  ibir  par^asuu  ger^eklc^ti- 
rebildi, 

Mlsfik  bir  taraf  da  bulunan  Leibniz 
matematiksel  i^aretlemeyi  ilahf  realitcnln 
bir  yansimasi  olarak  da  du^unmu^tiir.  pin 
kiiltdriine  olan  yakinhgi  pmtik  kullam§- 
lar  19m  ona  fikirler  vermin  bu  ara- 

da  Pince  de  kullamlan  i^aretlerm  sesler 
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yerine  fiklrleri  ve  du?iixice3cri  yansumasi 
Cin‘cedc  aradigi  Universal  iisaru  hulabi- 
leecgi  dii^iinccsini  vermi$tir.  Qin  ktiltiiril- 
ne  kai^i  duvmu§  oldugu  yakmligui  diger 
bir  i$areii  de  Avrnpa  He  Qin  arasindald 
mtinasebetleri  geli^timiek  i^in  gb$tcrm*s 
oldugu  gayrattr.  Rusya'yi  bu  iki  topluluk 
arasmda  bir  araci  olarak  gdrcn  Leibniz 
£ar  Petro'yu  bu  tnesele  iizerinde  ikna  ci¬ 
rri  eye  vc  bu  aradn  1711  senesmde 

Rusya'da  bir  Uim  ccmiyetinin  kurulmasi 
it  re$ebbuslerde  buluiunu^tur, 

£ara  yapmi$  oldugu  Lekliflerden  biri 
egcr  Rusya  diploma tik  heyet  gondermcvi 
dii^unUrse  bu  heystin  gdtiirecegj  hedsye- 
ler  arasmda  kendi  yapmi$  oldugu  hesap 
makinasminda  gdnderilmesidjr,  Leibnizin 
hesap  makinesi  daha  cvvel  Blaise  Pascal 
mrafindan  in$a  eilllen  ve  toplama  ile  a- 
kartma  41emleri  l^in  kullamimakta  ohm 
hesap  makinasmm  prensipleri  ilzerine  in§a 
editmif  olup,  £arpma  ve  bblmeyi,  tekrar 
edllen  toplama  ve  ^tkarmalarla  yapmak- 
tadir. 

ln?a  etmis  oldugu  hesap  makinasur 
dan  da  goriiJddgij  gtbl  mdhendlslige  cH 


vat  km  olart  Leibniz,  pek  qo gu  kullanma 
sahasi  bulamami$  pek  90k  krokl  ve  re- 
s\m  yaptni^hr,  Bu  teknlk  resimler  ara* 
smda  gamurda  arabamrt  yurtimesine  yar- 
dim  edecek  tekerlck  resimlcri,  modern  ge_ 
mi  tekneleri  ve  baealan  bulunmaktadm 
Zaman  zaman  bu  teknolojik  varaddi?  em- 
rlnde  yah^mi^  oldugu  insanlann  i$Ieri 
Iqln  kullamltm?.  mesela  Hannover  dukii 
John  Fredcrik  i^in,  Dlikiin  madenlerinden 
su  sekecek  ve  yet  degirmenintn  yarattigt 
gillie  £ah$acak  pompalar  in$asma  giri?- 

1605  de  nedenler  altinda  ye  I 

degirmeni  projesi  terkedilml$  ve  yeni  bir 
patron  Diik  Ernst  August,  Ldbniz'e  dti- 
kaligunn  tarih^eslni  yazmasi  ialebinde 
bulunmu^iur,  Dlik  politik  gbrii$Ierinirt 
aksettiriJeeegi  bir  ddkiiman  islerken,  Le¬ 
ibniz  verilen  vazifeye  bir  dU$llnur  olarak 
bakmi?  ve  tarihi  vesikalara  dayanarak  iig 
dltlik  bir  eser  meydana  gctirmi^tir.  0- 
kuvueular  meydana  gelen  eserdc  bekle- 
diklerini  bulamami§lar  ve  kendi  sine  night 
eserlerin  tariihi  vesikalaila  dolu  okunma- 
si  zor  bir  tarzda  yazddiklatim  sorduklan 


Prensipfori  —  Leipnix  he&ap  maklnatmm  plj|ma  prensipleri  y^karda  gditarltorr  sokild© 
bir  XIX.  aiir  fan  kitabmda  y»r  ilmiftir. 
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vakit  Leibniz  olaylanm  ycni  bir 

i^ik  altinda  gostererek  eskiye  satiakatla 
yeniye  hizmel  bajhntisun  meydana  getif* 
digini  boylecc  de  milletlerarasi  miinase- 
betlere  bir  Lazelik  verdigtni  iddia  etmiy 
tir. 

Leibniz,  bir  takim  mevzularda  gele- 
neksel  yarudj1i$h  idL  Meseta  Kutsai  Roma 
Germen  imparatorlugunuji  kdmtilarmdii- 
ki  avn?ma  onu  rabalsiz  etmekte  idL  GQ- 
niiniin  diger  politik  teoristleri  gibi,  orda 
Avmpanin  aynlmi?  bir  takun  Milli  dev- 
letter  yerine  Birle$ik  Avmpa  olarak  mey- 
dana  ^ikmasmda  buyiik  faydalar  gnruyor 
ve  bn  ybnde  politik  bir  takim  arabulucu* 
luklara  da  zaman  zaman  glri^meklen  ge- 
ri  kalmiyordu.  Politlk  sahadaki  birlesliri- 
cl  niteligi  dinde  dekendini  gostermckteve 
katolik  ile  protestan  ayrimmi  ortadan 
kalcbraeak  yazilar  yazmakta  idi. 

Diploma^ideki  birtosttorici  cgUiminin 
aksine  fizik,  maiematik  ve  felsefc  konula- 
rmdu  aymmci  ve  iddiaci  id).  Mesela 
Mewton'la  vapujh  diferansiyel  ve  entegral 
hesabi  hangisinin  daha  evvel  buldugu  ko- 
misundaki  iddialur  bu  cc^ittemli.  Newton 
ile  Leibniz  arasindaki  bir  iddia  da  yer 
ijekiml  konusunu  kapsamakta  idi.  Sonra- 
dan,  Albert  Einstein  In  da  belirttigi  gibi 
Ldbntz'ln  iddiasmdaki  dognduk  meyda- 
na  £ikmi$tir. 

Huygens  ite  beraber  ilk  defa  mclm- 
niki  cncrjlmn  bakasi  prenstbint  a^ikca 
formule  etmlfcLir,  Lelbnizin  enerjl  anlayi- 
ifi  sadcce  fiziki  kanunlann  genjcvesindc 
kaimami$,  Adah  fikrme  kadar  uzanan  bir 
fdsefenin  pargasi  haline  gdmi$tir. 

John  Locke ’in  yazmi$  otdugu  *lnsa- 
nm  anla$ilmasj  iizerine  mekiuplar*  Uze- 
due  yazrm$  oldugu  fakat  bnsilmami$  bir 
teziyte  tnsan  pisikolojisini  ne  kadar  iyi 
anladigini  onaya  koymu^mr.  Leibniz, 
Locke’in  fxkirterine  biirmet  cdiyor  fakat 
haiizayi  iecriibelerm  yazildigi  bo$  bir  sa* 
till  olarak  kabu!  etmiyordu*  CTna  gore 
hadiseterin  beyinde  depolanmasi  belirli 
olu$umlarIa  meydana  gdmekte  idi.  Leib¬ 
niz  Dekart 'in  ve  Lock’un  hilafina  fikri 
davram$lanmmn  ttimuntin  sadece  ^uur 


OKUYUCUYA 

MEKTUP 


£aygide$ctr  okurumui; 

Derglmlrin  ifindc  bu1ica£imi  bir  anfe&t 
karii  Ile,  ilzfare  ns  olfiide  doyurucu  bir  der* 
gj  *er«blld3§lmixl  fetbli  rtmok  itliyoiux.  In* 
*AnHgin  ve  ulMtUriiT  ywkielmetinde.  gelif* 
mntndu  birlnci  defaced#  rol  oyrtayan  blElm- 
wl  ve  trkfiik  Nerlenifiterl  kamuoYurt*  du- 
yurmak,  beniinseimek  emati  tie  yiyintin- 
makta  olan  BliiM  vt  TEKNIK'i  ifbirlijlyle 
en  rndkemmel  >flklirte  kaviiflurtneyi  Kedef 
afrrnf  buiunuyorvx. 

Yurdumurun  uygarlik  dumyine 

erJ|metl  Wfayden  ont*  bllinuel  ve  teknik 
araftirinalarin  lirxJi  afimiima  ye  »n  eon 
leknlklorin,  buiuflirin  endflitriye,  ekonemlie 
tinlletere  uygulonmasma  ba^lidtr.  Bunuti 
igirt  de  diked*  bir  billm  atmotferinln  yare- 
til  mas  i  gerekmektedlr,  Yanl  yeti  yen  kupk- 
lan  bilimsvi  arapurmaiara  y&nallmek,  bu 
ar&tiirmalann  ve  billm  adamli^imn  BnamL 
ni  halkm  btltncinde  yeyginfaitirmak,  bu  or 
maiferin  y^ritliniatma  hlimet  tdeccktlr. 

Derglmtt  bu  dnetnll  g6r«v|  yerine  g» 
tirmoye  felifirken,  her  yent  tayidi  bir  5nc»- 
kino  gor*  daha  lylye,  dahe  gOiele  ulofrnak 
if  In  siller  In  yardmuniJUi  ve  uyarmalarinna 
Ihiiyaf  duymu|tur.  Oerglnbde  yer  a  Jan  ve 
yer  almasttn  iitediQiniz  kanular  Hakkirida 
gdru>brinizi  attket  sorulartmtie  cevap  ver- 
mek  aurallyle  efrktanetm*  bldm  if  In  Snem- 
II  bir  teplJct*  bulunmuf  olacakttmi, 

Bu  layimud*  HglntaJ  fakefefllnl  umdu- 
dumui  kongiar  ve  etddler  yer  almaktadir. 
Gelocek  tayiler  Jfln  d«  slatere  diha  doyu* 
rucu  yanlir  htttrlamaya  fahfmaktayn.  Her 
yen!  aayunuj  bir  Sncektnden  daha  lyl  hale 
getirmek  Ifin  garufterlhiil  bektiyotur. 
Saygilanmuli  .  h 

BilfM  VE  TEKNlK 


iistii  hadisderdeo  de^il  aynt  zamanda  §u- 
ur  aitt  hadise  ve  davram^Iardan  da  mey* 
dan  a  gddlgint  savunmu^tur. 
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«Mavi  Jcilf'e  dayanikh  Turk  tiitun 
C esitlerinin  islahi»  konusunda  bir 
bitimsel  toplanti  yapddi 

T.B.T.AX  Tarim  ve  Ormencilik  Grubu,  ma¬ 
rl  kiife  ( Ferencspora  Tobadna  Adam)  dayamk* 
it  rurk  tOtUn  gefltlerlnln  i  siahi  l^in  TUrklyo'de 
yapilan  galijmaEarm  hangi  safhada  butunduklari- 
r>H  ve  bundan  sonra  tekfp  ediEecek  yolu  tesblr,  ya- 
ppian  gal  if  malar  arosmrfa  gerekll  kaordmosyonu 
sagiamak  amaci  lie  IS  -  17  Tamrmrc  1963  tarlhle- 
rinds  Utenburdo  bir  toplanti  yepmistir  . 

Toptantiya  konw  uzerircde  arafhrmn  yapan 
arajtrrrcilar  lie  yejkill  Turk  uzmanlar,  O.E.C.D. 
Teknlk  Yardjmindan  Jjtifade  edllerek  davet  edllen 
Ikl  yabanci  uzman  (Dr,  Harold  Lea,  Dr.  Igor 
Bolsunov)  vo  kurum  mensuptan  katitmfflardir. 

15  Tern  muz  1968  Pazortesi  gDrtu  Erenkby 
Zlraf  Mucadela  EnstitDsUnde  Bilim  Kurulu  Uyesl 
Prof,  Dr.  M.  Nimet  Ozdaf'irv  agif  feanujmast  lie 
baflayan  topi  ant  id  a,  Prof.  Dr.  Ibrahim  Karaca, 
konunun  onemM  belirten  bir  takdlm  komjfmasi 
yapmif  ve  daha  sonra,  Ege  Umvefiited  Ziraos  Fa* 
kOUaslnden  Prof.  Dr*  Fethl  Incekara,  Tarim  Ba- 
kanlift  Ycfifkdy  Ziraf  Ar&fUrmo  EmtltthUnden 
Zlraat  YUksek  MUhendlsl  HD  say  In  Ozbaf  v©  Tekel 
Bakanligi  Cevlrll  Taka!  Ensrirulerinden  Dr.  Nevln 
Ozkan  yaptiklari  gahf  malaria  il&JIJ  tebUQIorlnl 
varmljlardlr. 

16  Tam  muz  1968  Salt  gDnU  toplu  olnrak, 
mavi  kOFe  mukavim  TOrk  lOtOn  gejltlarf  utohi 
galijmatannin  yapitdiQi  DOzco'y®  gidNmlf  ve  araf- 
tinctlann  yaptiklan  galifmalar  hakkmde  yerin< 
da  bllgl  olmarak  ©Ida  ettiklsrl  bltkller  blzral  tor- 
ladi  gfirDlmDftflr* 

17  Temmuz  1968  Qarfamba  gilhii  CevIzH 
Take!  Ensti  tiller  Irnfe  yobona  uzmanlar,  yopilen  ga* 
frjmalar  hakkmda  gbrilfferlnl  aciklamiflar  ve 
bundan  ionra  yepilacak  gahjmalar  Igln  tevalyeler 


de  bulunmuflardir.  Ozelllkle  yabanci  uzmanlarm 
errefli  agiklamalan  loplantida  bulunan  bGuin  If- 
glliler  i gin  son  dense©  faydah  olmuftur, 

Yapilan  gorufmelar  ve  tarlsde  yaprlan  mu- 
sahedeler  sonunda  ozet  olarak  ajagtdaki  fiklrlar 
agi^a  gikrmftir: 

]  —  Mavi  Kuf'e  mukavim  Turk  tiitOn  g«- 
fitlerl  islahr  tgin,  3  ayn  arafliricmuti 
biribirinden  farkfi  yollordan  gitmcleri 
ve  yaptikliri  gall  f malar  gok  faydali 
olmuftur, 

2  —  Bu  ySnde  btiyuk  b!r  merhalenin  ifil- 

mif  oldu§u  ve  olunilu  bir  netlcenin 
ftlmmanna  yakfaftlmi^  bufundugu  lev 
bit  edlEmlftlr* 

3  —  Mefwlemolerde  farkli  mukavfm  tOrla- 

rin  kullamlmif  olmair,  butjijn  gok  u* 
yida  kiymetll  mukavim  tlpfarln  ale 
gag  met!  na  imkan  verm  If  tit. 

4  — *  Dr.  Nevin  Ozkan  ve  Zlraat  Y8k*  MDhen* 

dial  HOteyln  Oxbaf'm  islah  galifmatari 
bafinb  olmuf  vs  ktymetll  lipler  aide 
edllmlftir*  Ancak  bu  ttplarln  kattdl 
bolgalarmde  va  orfjinal  gefltlarle  mu* 
kayaadl  veri  m  va  kelita  denemMln*  ti- 

bJ  tuiulmait  gerskmektadlr. 

# 

5  —  fok  yak «n  bir  gelecekta  mavi  kiif'i 

mukavim  TDrk  HJtOn  geflllerlnln,  yet  If* 
tiricinin  Tstlfadeslne  ar/edllecak  duru* 
ma  gelmlf  bulunncapi  bom  yabanci  ve 
ham  da  TOrk  uzmanlar  tarafmdan  to- 
bit  edllmlftir1. 

6  —  Ha  ten  devam  etmekle  elan  mukavim 

f*flt  ttlahi  galifmalartna  gelacakte  da 
devam  edllmesl  rorunlu§u  dlkkate  oil* 
narak,  mavi  kOf  galifmalannin  koordl- 
naiyonuna  ihttyag  bulundu$u  bir  kera 
daha  faftplt  edllmlftir. 


Bu  miistesna  insan  du^iincelerincte 
sembollk  maiitLktan  konjpiita:  ^ali$ma 
teorisine,  relativite  teorisind^i  Freud  pi- 
sikolojisine  kadar  geni^  bir  dU^dnce  uf- 
ku  meveuttur.  Bir  ^ok  bilim  adamimn 
iddiasma  g5re  eger  Leibniz  kendini  sade- 
ce  matematige  verebilse  idi,  90k  daha 
buyiik  bir  matematisyen  otabilirdi.  Fakat 


o  kendini  sadece  matematige  vermedi, 
tek  komi  uzerinde  ?ali$mak  yaradih^ma 
aykm  idi.  Gezmek,  insaniarla  tani^mak, 
onlan  anlanmk  ve  oniara  kendini  ve  dii* 
^iinceienni  anlatmak  istcmi§ti.  1716  da 
dldugu  zaman  gagda?  bilim  iUcim  lyi  bir 
matematis>ren,  insanlik  ise  bir  dii^dnur 
kaybetmi^ti. 


Bo£az  Atlama  Pro- 
jesi  Tiirk  miihendisi 
vc  tcknisyenimn  kur- 
riugu  tiiinya  ^apimla 
bir  teknik  amttir. 
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